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A tanulmany célja, hogy bemutassa az atomkutatasban résztvevék motivacioit a II. vilag-
habort vezeté hatalmainal, a naci rendszer antiszemitizmusat, az amerikai atombomba
bevetését, a szovjet kémtevékenységet és atomfenyegetést, a német tudosok, mindenekel6tt
Heisenberg eredményeit. A Szerzé nem a természettudomanyos értékelést tizi ki maga
elé, hanem elsésorban annak megismerését és megismertetését, hogy milyen volt a fizika
forradalmat elésegité német tuddésoknak a transzcendencidhoz valo viszonya. Maig vitatott
kérdés, hogy a harmadik Birodalombél nem emigralé Heisenberg kutatasai segitették-e
a masodik vilaghdborua alatt egy esetleges német atombomba létrehozasat, vagy ellenke-
z06leg, hatraltattak azt. Megismerve alaposabban Heisenberg életagjat, tanulmanyozva az
azéta a vilaghalon hozzaférhetévé valt informacidkat, a cikk egyértelmuen az utébbi felé
hajlik, ami tébbségében a tudés vilag véleményével is egyezik. A Szerzé német forrasok
feldolgozasaval kimutatja, hogy a kvantumfizika legnagyobbjai korantsem utasitjak el Isten
létezését. Ennek messze haté kévetkezményei lehetnek a mai tudomanyt oly sokra tartd
kozvélemény formalasaban. A vallas(ok) altal kinalt ethosz nagyon hianyzik a mai tarsa-
dalombol.
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Summary

The study intends to present the motivation of the researchers active in the field of nuclear
weapons at the major powers of World War II, nazi antisemitism, the effect of the American
nuclear bombs, Soviet espionage operations and the Soviet nuclear threat, and the achieve-
ments of German scientists, in particular those of Heisenberg. The Author does not aim at
a scientific assessment, but primarily exploring and presenting the relationship of German
sclentists promoting a revolution in physics to transcendence. There has been a lot of con-
troversy over the fact whether Heisenberg, who had not emigrated from the Third Reich,
supported or, on the contrary, hindered the creation of a German nuclear bomb with his
research during World War II. Getting more familiar with Heisenberg’s career, and studying
the information available on the internet, the article is definitely inclined to believe the latter
and agrees with the opinion formed by the majority of the scientific community. By process-
ing German sources, the Author shows that most of the leading persons in quantum physics
do not reject the existence of God at all. It may have far-reaching consequences for shaping
the public opinion, thinking so much of modern science. Today’s society really lacks the ethos
provided by religion(s).

Keywords: history, politics, research in physics, transcendence

BEVEZETES

2020-ban volt 75 éve, hogy véget ért a masodik vilaghabora. 75 éve robbant fel a két atom-
bomba Japan felett. Az 50 milliés masodik vilaghaborus aldozat, a holokauszt, — és az akkor
még nem is nagyon ismert — Guldgok és Katyn, mindenképpen az emberiség tragikus erkdlcsi
hanyatlasat hoztdk magukkal.

Eurépaban, 1945 majusaban ért véget a kiizdelem, de Japan még nem akarta megadni
magat; Tavol-Keleten tovabb dult a fanatikus habort. Bekovetkezett hat Hirosima, Nagasza-
ki. Az elrettentd célzattal bevetett atombomba egy csapasra véget vetett a japan ellenallasnak.
A héaboru embertelenségének ez a foka azonban atlépett minden hatart. Az atombombat
szallitod reptlégép vezetdje lelki beteggé valt, és a tudds tarsadalom szinte egésze fellépett a
kovetkezé években az atomenergia hadicélii felhaszndlisa ellen. A fegyverkezési verseny azonban
tovabbra is, még hossza évtizedekig folytatdodott. Anndl is inkabb, mert a vasfiiggény leeresz-
kedése utan megkezddditt a két vildgrend: a kommunizmus és a kapitalizmus majd {él évszazados
kiizdelme.

TORTENELMI VISSZAPILLANTAS

A szovjet tudosok mar az 1930-as években foglalkoztak az atombomba-gyartas gondolataval
(Lovas, 2017). Gyakorlatilag azonban csak akkor fogtak hozza, amikor a II. vilaghabort
kitorésekor gyanus hallgatas kévetkezett be a tudomanyos nyilvanossagban a német, angol
¢és amerikai tudosok részérdl. Arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy masok mar késziilnek
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valamire. Valojaban az volt az oka a haboru alatti publikaciok visszatartasanak mind angol-
szasz, mind német részrdl, hogy nehogy tudomast szerezzenek a harcban all6 felek tudoésai
egymas feltalalasair6l. Ennek a ,,csodafegyvernek” mindenki elséként szeretett volna a bir-
tokaba kerilni.

Ekkor a szovjet politika ,,rakapcsolt”. El6bb-utobb a szovjet kutatok minden valoszintiség
szerint képesek lettek volna bomba gyartasara, azonban nagyon sokat szamitott a folyama-
tos kémtevékenység az USA-ban, valamint segitett nekik az az 1945-6s fizikai és szellemi
Lmport” is, amelyet a német tudésok, és a német anyagok, berendezések elrablasa jelentett
szamukra. Mar a haborta befejezésekor a hadsereggel egytitt 6zonlottek a szovjet tudoma-
nyos szakérték a német teriiletre, hogy az atomkutatasokhoz nélkilézhetetlen anyagokat,
eszkozoket, és f6leg a human kapacitast megszerezzék. Ezt a torténelem ,, Russian Alsos” mi-
veletnek nevezi, (az amerikai Alsos akeid mintajara, amely a német atomtitkok kutatasara és
megszerzésére iranyult.) Az ,,orosz Alsos”-nak tehat ugyanaz volt a célja, mint az amerikai-
nak. A szovjetek az altaluk megszallt terilletekrdl ki is szallitottak amit csak talaltak, berende-
zéseket, anyagokat, és magukkal vitték a szellemi t6két is. Mig a nyugati Gvezetben a letartoztatott
tudosokat az internalas és a kihallgatasok utan hazaengedték Farm Hallrdl, az oroszok arra
kényszeritették a német kutatokat, hogy a Szovjetuniéban folytassak a kutatasaikat — akik
életiik védelmében ilyen alkut kotottek. Mindez jelentdsen felgyorsitotta az orosz atombom-
ba elkésziilését.

A hirosimai robbantas kiillénésen 16kést adott az oroszorszagi kutatasoknak. A szocialista
blokkba kertilt orszagokban szinte mindenhol volt urantermelés, amelyeket folyamatosan a
Szovjetunioba szallitottak. (Emlékezhetunk ra: 1956-ban az egyik skandalt jelsz6 nalunk is
az volt: ,,Azt kérdezik Pesten, Budan, hova lett a magyar uran...”).

A Németorszaghol elhurcolt tudosok kozil tobben magas allami kitiintetéseket, Sztd-
ln-dijat, Lenin-djjat, a szocialista munka hése cimet nyertek el, a kényszertien ott folytatott tevé-
kenységuikért. Volt, aki baloldali vonzalma miatt 6nként vett részt a kutatasokban. A tobbség
azonban nem joszantabol tette, hanem reménykedett a hazatérésben, amire az 6tvenes évek
kozepére sor is kertlt. Adenauer kancellar 1955-6s moszkvai targyalasai eredményeként
hazaengedték a német hadifoglyokat. (Erdekességként jegyezzitk meg, hogy Adenauer az
utazas el6tti éjszakat egy svajel telepiilés emlékhelyén toltotte, ahol egy svéjci szabadsag-jel-
képként szamon tartott szent remete, ,,Bruder Klaus” temploma van. Az egykori hivé, ka-
tolikus, kolni polgarmester, Adenauer, bator ellenalld volt. Naci taborokban raboskodott,
felesége is ott szerezte stlyos betegségét. Kancellarsaga idején katolikus vallasat a felekezeti
kiilonbségek elsimitasa érdekében sose tolta elétérbe. De e fontos ttja el6tt a szent remete
kapolndjaban imadkozott titokban.)

Adenauer alma, az orszag keleti és nyugati felének egyesitése akkor ugyan még szoba sem
jOhetett, de moszkvai targyalasain legalabb elérte a hadifoglyok hazaengedését. Népszertsé-
géhez hazajaban ez nagyban hozzajarult! Nem véletlen, hogy a kézvélemény-kutatasok sze-
rint 6t tartjak honfitarsai az egyik, talan a legnagyobb német dllamférfinak. Mindenesetre ekkor,
1955-ben tértek haza az 1945-ben a Szovjetunioba elhurcolt tudosok. (Még ha jo résziik a
tovabbiakban az NDK-ban, tehat ,,tdboron belil” maradt is.)
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Az Otvenes-hatvanas években Eurépaban mindnyéjan az atomhabort félelmében éltink.
De az egész vilag rettegett. XXIII. Janos papa 1963-ban sziletett Pacem in terris enciklikdja
minden joakarati emberhez szoll. (Addig az enciklikdkat a papak ,,Fivéreimnek és névéreimnek”
cimezték. XXIII. Janos azonban ugy vélte, nemcsak a papsaghoz, nemcsak a katolikusokhoz,
a keresztényekhez, de minden joakaratic emberhez szolnia kell.) Ugyanis valéban az egész vildg léte
forog kockan.

Sokaig szinte Ggy tlint, hogy erre a vilagra nem is érdemes gyermeket sem vallalni. Mire?
Az atomhalalra? Munkavédelmi oktatason példaul Magyarorszagon azt tanitottak, hogyan
kell fehér lepeddbe burkolizva egy drokba begurulni, hogy folottiink elgomolyogjon az atomfelhd.
Elképeszt6 volt. A halmoz6dé haborus fegyvertomeg miatt egészen a hetvenes évek végéig
mindenkiben élt a szorongas. Késébb, a nyolcvanas évtizedben pedig a csernobili atomka-
tasztrofa tartotta félelemben az embereket. Hiszen az atomnak még a békés felhasznalasa is
rengeteg veszéllyel jar. (Ez a félelem ugyan mintha napjainkra a tudatalattiba siillyedt volna;
pedig ma is realis fenyegetés.)

Az emberiség erkolesi fejlédése sajnalatos médon nem tartott lépést a tudomany fejlédé-
sével. Joggal vet6dik fel ezért a kérdés: vajon nem keriilhet-e felel6tlen kezekbe akar ma is a
tudomany szamos csodalatos vivmanya? Elgondolkodhatunk azon, hogy volt-e a korabeli ha-
talmaknak erkélesi gatlasuk az atomfegyverek bevetését illetéen? Truman allitélag Hirosima
utan is azt mondta, helyesen tették. Pedig Nagaszaki mar igazan nem volt elkertlhetetlentl
szuikséges. Az iszonyatos pusztitas képei azonban még ma is meginditjak az embert. (Igaz, a
lebombazott Drezda vagy Koln képe sem volt sokkal kevésbé megrazo.)

F1ZIKUSOK ES A TRANSZCENDENCIA

Vajon azok a tuddsok, akik e szornyt fegyverekhez vezet6 elméleti kutatasokat végezték, mi-
lyen személyiségek voltak? Milyen volt erkdlesi felfogasuk? Mennyiben hajlottak élettapaszta-
latuk és egyéb okok miatt a kommunista eszmék felé? Mit gondoltak tudomanyos felfedezése-
ik hasznardl, felhasznalhatosagarol? Mennyire szamoltak azok veszélyeivel?

A posztmodern filozéfia napjainkban meglehetésen negativ képet fest elénk. Gyokérte-
lenség, sodrodas, depresszio jellemzi korunkat. Furcsa ellentmondas, hogy — bizonyos érte-
lemben — ez maganak a tudomanyos haladasnak is betudhat6. A pozitivumok mellett ugyanis
a tudomany sok negativumot hozott magaval. A tudomanyba vetett szinte elvakult hit meg-
ingatta az Istenbe vetett hitet, és igy az erkdlesoket 1s. A XX. szdzadban a tudomany elvette
az emberektdl a hagyomanyos hitvilagot, viszont nem poétolta azt semmivel. Nem alakult ki
olyan modern eszmerendszer, amely szamol a transzcendenciaval. Nincs, ami hatart szabjon
az ember 6nimadatanak, és a foldi hatalom féktelen gégjének. A fejlett orszagok tobbségében
emberek széles tomegei elvesztett¢k vallasos hitiiket, noha a vilag egészében a tobbség még
valamilyen vallashoz tartozénak vallja magat.

Ezért nagyon fontos, hogy ramutassunk: van méd harmoénidba hozni a hitet és a tudo-
manyt. A Fides és a Ratio nem ellentéles egymdssal! A tudomany fejlédése nem toérvényszertien
vezet ateista, materialista vilagképhez. Einstein azt mondta: ,,A természettudomany meg-
mutatja, hogy mi van kérulottink, de azt nem, hogy minek kellene lennie”. Azaz, a tudomany
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onmagaban nem ad iranyt(t az ember életviteléhez, cselekvéséhez. Jo, ha olyan emberek
torténetével ismerkediink meg, akik harmoéniara térekedtek a hit és tudomany kozott, — és
nem is eredménytelenil!

Hans-Peter Diirr, Heisenberg egyik tanitvanya konyvet szerkesztett kilenc kiemelked6 fizi-
kus irasaibol, akik a fizika és a transzcendencia kapcsolataval foglalkoztak. Tobbségiik No-
bel-dijas tudds volt. Valamilyen mértékig mindegyikiik foglalkozott sziikebb szakmajan tal
filozofiai kérdésekkel is. Csaknem mindegyikiik elismerte valamilyen formdban Isten létét. Ugy fogal-
maztak, hogy a vallas Istenbdl indul ki, a tudomany pedig Istenhez érkezik meg. Ezt talan a
legvilagosabban Max Planck fejtette ki. Szerinte nincs ellentmondas a tudomany és a hit ké-
zott. Ugy vélte, a tudomany és a vallds egyarant kiizd a maga teriiletén a tévhitek ellen. Egyik
tanulmanya a kévetkezé szavakkal fejezédik be: |, Jelszavunk a hitetlenség és a babona elleni
harcban — amelyet mind a vallas, mind a tudomany folytat —, csakis az lehet: Hin zu Gott! 7,
(Vissza, Istenhez!) (Diirr, 2018:55).

Nyilvanvaléan elgondolkodtatd, hogy ha ennyi nagy tudasi ember a természetet vizsgalva
ilyen kovetkeztetésekre jutott, milyen nevetséges dolog feliiletes vélemény alapjan elutasitani
a vallast, mint a ,,nép épiumat”. Nem mondhatja az atlagember, hogy a hivé emberek elma-
radott, butasagokban hivé személyek. A kommunizmus valéban ilyennek igyekezett a valla-
sos embereket beallitani. De a liberdlis demokrdcidkat is megfertdzte az emberimddat hiibrisze (Delsol,
2020). A pénz az istentk, a plaza-kézpontok a templomaik. Az e vilagi élvezeteket 6ncélnak
tekintik. Nem gondolnak arra, hogy vasarlasi maniajukkal valojaban csak a Mammont, a téke
érdekeit szolgaljak, raadasul még meg sem talaljak a tartés boldogsagot. Ha nem igy lenne,
nem lenne annyi lelki beteg szerte a vilaghan.

Erdemes ezért megismerkedni a német fizikusok, mindenekel6tt egyik legnagyobb alak-
juk, Werner Heisenberg sorsaval, nézeteivel. Egyben hattérképet kaphatunk a XX. szazad
torténelmének nem tal dicséséges, de olykor heroikus fejezetérdl is.

WERNER HEISENBERG ELETE

Heisenberg tudés csaladban sziiletett. Edesapja Bizanc torténelmével és kultarajaval foglal-
kozott. Edesanyja a miincheni Maximilidn Gimnézium Klasszika-filologus tandranak ldnya
volt. A gimnaziumot, ahova jart, 1913-ig a nagyapja vezette. Batyja vegyészmérnok lett, lany-
testvére pedig a jeles kozgazdaszhoz, E.F. Schumacherhez ment feleségiil. Heisenberg lelkes
cserkész volt. Nagyon szerette a természetet, késébb is lelkesen tarazott. Niels Bohrral kozos
felismeréseiket is példaul egy koppenhagai kirandulason beszélték meg. Nagyon szerette a
zenét. Maga is jatszott csellon, kamara egytittesekben, és szépen zongorazott. (Van egy olyan
felvétel 1966-bol, amelyen Mozart d-moll zongoraversenyét jatssza egy amatdr zenckarral,
miuncheni otthonaban.)

A gimnazium elvégzése utan — mivel kivalé matematikus volt — matematika szakra jelent-
kezett a Miincheni Egyetemen. Amikor azonban az olvasmanyairél kérdezte a felvételiztetd
professzor, kissé meghokkent. A beszélgetés végén eltanacsolta a szakrol. Ugyanis Heisenberg
beszamolt réla, hogy Hermann Weyl nevli matematikusnak, elméleti fizikusnak a relativi-
tas-elmélettel foglalkoz6 irasa érdekli. A professzor ekkor ugy vélte, hogy Heisenbergbdl nem
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matematikus lesz. Igy az egyetem fizikai fakultasara iratkozott be. A matematika azonban
tovabbra is kozelebb allt hozza, mint a kisérleti fizika. Erésen elméleti ember volt. Gyakor-
lati (kisérleti) tapasztalatai sz(ikosek voltak. Ledoktoralnia is csak az 6t nagyon kedvel6 pro-
fesszoranak, Arnold Sommerfeldnek az erélyes beavatkozasaval sikertlt, mert az a tanara,
aki vizsgaztatta kisérleti fizikabol, elégedetlen volt vele. Késébbiekben azonban azt a kérdést,
amelyet a vizsgaztatja akkor feltett neki, gyakran felhasznélta példaként hires tételének, a
hatdrozatlansdgt reldcionak a bemutatasakor.

Gottingenben kapott allast az egyetemen, ahol Max Born asszisztense lett. (Born 1954-
ben kapja majd meg a Nobel-dijat.) Heisenberg 1924-ben Gottingenben habilitalt. A kévet-
kezé évben Koppenhagaba ment, ahol sztondijasként Niels Bokrral dolgozott. Niels Bohr
1922-ben lett Nobel-dijas. (Erdekesség, hogy fia, Aage is fizikai Nobel-dijat kapott 1975-
ben.) Szamunkra figyelemre méltd, — és jellemzi az akkori magyar tudomanyos élet nyitott-
sagat, magas szinvonalat —, hogy Niels Bohrt a Magyar Tudomanyos Akadémia 1938-ban
kiilsé tagjava valasztotta.

Koppenhaga volt a szazad elején az a varos, ahol 6sszegytltek a kvantumfizika irant
érdeklédé jelent6s fizikusok. Heisenberg itt szoros baratsagba keriil Bohrral. Tulajdonkép-
pen 6k ketten a megalapitéi a modern kvantumfizikanak. 1927-ben, alig 25 évesen, meg-
hivta a Lipcseil Egyetem professzoranak. Egyttt dolgozott itt Friedrich Hunddal, egy ugyan-
csak jelent6s fizikussal. Az elméleti fizika magkutatassal foglalkoz6 kézpontjat hoztak létre.
Ko6z6s kurzusuk: ,,Heisenberg és Hund” messze foldrél vonzott hallgatokat. Hunddal igen
j0 kapcsolatba kertlt. (Baragjanak hatodik gyermeke az 6 keresztfia volt.) 1928-ban jelent
meg Heisenberg ,,A kvantumelmélet fizikai alapjai” cimd konyve. 1932-ben megkapta a fizikai
Nobel-djjat.

Hund gyakran kelt Heisenberg védelmére, mert kollegdja ellen szamos szakmai tama-
dast intéztek. Személyén keresztil az 1) szellemiségt fizikat tamadtak. Nemcsak szakmai
tevékenysége, de mas okok miatt is a tdmadasok célkeresztjébe kertlt. ,,.Fehér zsidonak”,
,Einstein szelleme szellemének” nevezték a naci szemléletii fizikusok, mert batran kiallt a
zsid6 szarmazasa tudos kollégai mellett. Védelmébe vette Einsteint, és Lise Meitnert, egy nagy
tudast kollegdjat is. Heisenberg szeretett volna a Miincheni Egyetemen professzorsagot
kapni, de a hatalomra kertlt politikai erék — éppen a fentiek miatt —, ezt megakadalyoztak.

Erdemes réviden kitérni arra az elvakult zsidogytilélettdl vezérelt politikai magatartas-
ra, amely a korabeli német tarsadalom egy részét akkortajt jellemezte. Max Planck, a fizikai
tudomany nagyja, Hitler hatalomra keriilésekor megkisérelte, hogy beszéljen a ,,FFihrerrel”,
zsid6 munkatarsai érdekében. Felhivta a figyelmet arra, hogy a zsid6 tudosok elild6zé-
se nagy veszteség lenne a német tudomany szamara, de intervencidja gyakorlatilag csak
hisztérikus reakciot valtott ki Hitlerbdl, eredményt nem ért el (Physikalische Blatter, 1947).
(Sét, az akkori hatalom ,kivizsgaltatta”, hogy egytizenhatod részben 6 maga is zsid6.) A
zsid6 kutatokat, segédszemélyzetet kiszoritottak funkcioikbol, elvesztették a munkahelytiket,
behivtak katonanak. Aki tehette, valdban kivandorolt. Szarmazasa miatt 15 Nobel-dijas
fizikus és kémikus emigralt a Harmadik Birodalombdl. Csak 1942-ben débbent ra a német
vezetés, — mert radébbentek —, hogy mindez mekkora problémat jelentett, de akkor mar
késé volt. Az elvesztett humankapacitast nem tudtak pétolni.
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Visszatérve Lise Meitnerre, 6 volt az elsé né, aki fizika professzori kinevezést kapott Né-
metorszaghan. Kivételes tehetségi fizikus volt. Amig tehette, az Otto Hahn kémikus altal ve-
zetett intézményben dolgozott. Szarmazasa miatt 1938-ban Svédorszagba emigralt. (Ahol
csak 1949-ben kapott allampolgarsagot.) O adott elméleti magyarazatot egy cikkében arra
a maghasadasra, amit Otto Hahn és Fiitz Strassmann hoztak létre 1938-ban. A maghasadas
az atombomba ¢és az atomreaktorok mikodési elvének alapja. A folyamatokhoz fizikai ma-
gyarazatra volt sziikség, s ezt éppen Meitner adta meg. A témaba vagoé cikket rokonaval, Otlo
Frischsel kozosen irta. (Magat a maghasadds fogalmat Frisch vezette be a fizikaba.) A kémikusok
és fizikusok 1939-ben kiilon-kiilon publikaltak eredményeiket. Csak néhany nap kilonbség
volt a cikkek megjelenése kozott. Otto Hahn a munkajaért késébb, 1944-ben Nobel-dijat ka-
pott. Ezt tobben nehezményezték, szerintiik a Nobel-bizottsagnak meg kellett volna osztania
Lise Meitnerrel a dijat. Valamelyest igazsagot szolgaltatott késébb Lisenek a tudomanyos élet
azzal, hogy 1966-ban harman — Hahn, Strassmann és Meitner — kdzisen kaptak meg egy, az
USA-ban alapitott fontos elismerést, a Fermi-dijat. (Otto Frisch az USA-ba emigralt, és 6 volt a
Manbhattan terv keretében késziilt masodik, Nagaszakira ledobott atombomba, a ,,Fat Man”
kisérleti atyja.)

Heisenberg még a géttingeni évei alatt sokat utazott a vilaghan. Volt el6adé-kératon Eu-
ropa szamos egyetemén, Japanban, Kinaban és az USA-ban 1s. Meg kell jegyezni, hogy Eu-
ropaban a francidk a német kutatécsoporttal éles versenyben voltak. Az egyébként baloldali
érzelmi (és ugyancsak Nobel-dijas) Joliot-Curie laboratériuma volt Heisenberg szamara a
komoly kihivé. A habort elején kilénosen élessé valt kozottiik a versengés.

A habort kezdetén Heisenberget a Berlini Egyetem professzorava nevezték ki. A Kai-
ser—Wilhelm Institute-ban (amelynek egykor Einstein volt a vezetdje, de id6kézben emigralt)
megkapja a fizikai részleg vezetését. El6dje Kurt Diebner volt, a katonai kutatasokat iranyitd
Heereswaffenamt embere. Fesziiltség alakult ki Heisenberg és Diebner kozott, igy utébbi mas
tertiletre ment at. (A nuklearis kutatasok feliigyeletét ide-oda helyezték, a fegyverkezést fel-
tigyel6 Heereswaffenamt, illetve az Oktatasi Minisztériumhoz tartozé Kutatasi Tanacs kozott
aszerint, hogy milyen katonai jelent6séget tulajdonitottak neki.) Heisenberg 1942-ben lett a
tertilet felel6se. Gyakorlatilag tehat éppen akkor, amikor kiderilt, hogy a habort alatt nem
hozhaté ki a kutatdsokbdl olyan gyorsan eredmény, mint azt a katonar vezetés véirta volna. Ekkor az Intézet
visszakerilt a Kutatasi Tanacs ala, (bar tovabbra is kaptak azért finanszirozast a Heereswalffe-
namttol.) Ma mar ismert tény, hogy AlbertSpeer, Hitler mindenhaté gazdasagi minisztere
jelentést kért Heisenbergrdl, arrél, hogy mennyi ideig tarthat a hadi célokra felhasznalhato
kutatasi eredmény elérése, és milyen koltségekkel jarna. (Egyes forrasok szerint Heisenbergék
maguk informaltak errél Speert. Erdemes megjegyezni, hogy tajékoztatisukban csak uta-
lasszertien tértek ki arra, hogy atomfegyvert plutoniummal is lehet gyartani, amelyhez egy
természetes urannal mikodo reaktor és nehézviz sziikséges. Ezen az alapon mikodik ma a
CANDU, a kanadai atomreaktor, és ezen alapul India atomfegyvere is). Speer kérdésére va-
laszolva, Heisenberg 3-5 évet jelolt meg a program kifutasara. Ez soknak tnt, s igy — Hitler
dontése alapjan — a pénzforrasokat mas fegyvernemek fejlesztésére csoportositottak at.

A kutatéreaktort, amelyen Heisenberg csapata dolgozott, Bajororszagba telepitették at.
Erre az idgszakra Heisenberg a habora utan tgy emlékezett vissza, hogy szamukra, tudoé-
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sok szamara az volt a feladat, hogy ismereteket gytjtsenek, tisztazzak, hogy az uranprogram
alkalmas lehet-e energiatermelésre, esetleg fegyvergyartasra is. Természetesen a hatalom az
utébbiban volt érdekelt. Azt, hogy Heisenberg nem emigralt, hanem otthon maradt, és val-
lalta a feladatot, kés6bb baratja, Bohr erdsen a szemére vetette. Pedig Heisenberg allitasa sze-
rint, soha nem allt szandékaban atomfegyvert eléallitani. Teller Ede, Wigner Jené és Gabor
Dénes egybehangzoan azt allitjak, hogy Heisenberg szandékosan lassitotta a folyamatokat
(Fizikai Szemle, 2002).

BOHR ES HEISENBERG

Még az intézeti munka kezdetén, 1941-ben a megszallt Koppenhagaban konferenciat szer-
veztek a németek, amelyre Heisenberg régi baratja, Bohr nem ment el. O azonban mégis
meglatogatta Bohrt. Par szoval vazolta neki, hogy min dolgoznak. Bohr természetesen a né-
met titkosszolgalat megfigyelése alatt allt. Teller Ede kozlése szerint, — aki ezt Weizsaeckertdl
hallotta, aki Heisenberggel egytitt akkor Koppenhagaban tartézkodott —, a lakasban azt
mondta, hogy j6 dolog a hazanak dolgozni. A lehallgatasoktol félve Bohr hazanak kertjében
sétaltak egyet, s ekkor Heisenberg mar utalt arra, hogy ha a haboru elhazodik, lehetséges,
hogy az atomfegyverrel ér véget. Heisenberg késébbi interpretacioja szerint az volt a szan-
déka, hogy indirckt médon tizenjen az amerikaiaknak, mi szerint vannak ilyen elképzelé-
sek, de j6 lenne, ha mindkét fél besziintetné a hadicélt kutatast, mivel a bomba gyartasa
belathato idétavon belil se anyagi, se technikai okok miatt nem lesz megvalésithato. (Ekkor,
1941-ben, még a villamhabora lehetéségében bizott Hitler.) Természetesen, minderre csak
halvany célzasokat tehetett, félve a titkosszolgalattol, hiszen az élete forgott kockan. Haza-
arulassal vadolhattak volna meg. Heisenberg interpretacidja szerint Bohr félreértelmezte
szavait, ,,nem vette” az tzenetet. Bohr — anyai agon zsid6 szarmazasu lévén — kulénosen
mély indulattal tekintett a naci rezsimre, és gyanakvassal nézett tudos tarsara. Bar 1943-ban
a német atomkutaté Hans Jensentdl, aki atutazoban volt a norvégiai nehézviz-gyart6 tizem-
be, — amirél még sz6 esik tanulmanyunkban —, valamivel konkrétabb utalast kapott Bohr
arra, hogy a német tudésok kifejezetten csak energiatermelési céllal végzik kutatasaikat, ezt
azonban nem igazan hitte el neki. (Megjegyzendd, 20 év mulva J. Hans D. Jensen egy kol-
legdjaval, Goeppert-Mayerral végzett kutatasaiért 1963-ban — Wigner Jen6vel megosztva
—ugyancsak Nobel-dijat kapott. Azt is érdemes ugyanakkor tudni réla, hogy a habort utan
Heisenbergnek koszonhette tisztazasat a naci multja miatt inditott vizsgalat soran. Jensen
ugyanis karrierféltésbdl valoban parttag volt; Heisenberg azonban soha nem 1épett be, sét
szamos esetben volt konfliktusa a néaci vezetékkel. Szava ezért sokat nyomott a latban. Ezért
dolgozhatott Jensen tovabb a habort utani Németorszagban.)

Bohr rovidesen emigralt Svédorszagon keresztill Angliaba, majd az USA-ba. Csak
Anglidba érkezve tudta meg, hogy valdjaban az angolszaszok bizony mar jelentdsen el6re
haladtak az atomfegyver-kutatasokban. Az USA-ban a Manhattan terv tamogatoja lett.
Kozvetlentl nem vett ugyan részt a bomba tervezésében, de tanacsaival segitette a tudos
csapatot. (Teller Ede szerint azonban ,sokat artott” Heisenbergnek az USA-ban réla el-
mondott szavaival.)
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A kapcsolatot a két tudos a haboru utan is fenntartotta — noha takaréklangon. Soha nem
dertlt igazan fény arra, hogy valéban félreértés volt-e az a bizonyos beszélgetés, vagy sem.
Bohrt nyilvan nagyon foglalkoztatta az tigy. Szamos levelet fogalmazott ugyanis meg, amely
e koril forgott, egykori baratjanak cimezve, de soha nem kiildte el azokat. Csupéan sokkal késébb
publikaltak 6ket a hagyatékabol (Niels Bohr Institute, 2002). Heisenberg fia arra hivta fel a
figyelmet, hogy a tények alapjan kell apja tevékenységét megitélni. A tények pedig azt mutat-
jak, hogy az atombomba programrél Heisenberg sikeresen ,lebeszélte” a dontéshozokat. Ez
alatamaszgja, hogy Heisenberg a maga részérdl valoban nem tamogatta az atombomba-ké-
szitést. Az atomrobbantas utan 50 évvel felszabaditott titkos adatok alapjan egyébként ma
mar ismert, hogy 1943-ban az amerikai titkosszolgdlat tudta, hogy nem lesz német atombomba. De ezt
az informaciot nem kozolték a Manhattan programon dolgozé eurdpai emigrans csoporttal
(Fizikai Szemle, 2002).

1944 decemberében azonban, amikor Heisenberg a semleges Svajcban tartott tudoma-
nyos eléadast, az amerikai titkosszolgalat a hallgatésag soraiba ,,beépitett” egy pisztollyal el-
latott igynokot, akinek az lett volna a feladata, hogy lelje Heisenberget, amennyiben arrol
adna hirt, hogy (mégis) kézel volnanak az atombomba elkésziiltéhez (Power, 2000).

A HABORU, ES AMI UTANA TORTENT

A habort utols6 szakaszaban roppant izgalmas események zajlottak az atomkutatas kordl.
Az atombomba németek altal valasztott tipusanak gyartasahoz nehézvizre lett volna sziikség.
Ezt csupan az 1940-ben lerohant Norvégidban, a mar emlitett izemben gyartottak. A francia
atomkutatok egy nagyobb mennyiséget vasaroltak télik. A németek azonban megszalltak
Franciaorszagot is. Igy e forras Gjra a keziikbe keriilt volna, de Joliot-Curienck sikeriilt még
a német megszallas el6tt a norvégoktdl megszerzett nehézviz-készleteket, valamint intézete
kutatasai dokumentumainak nagy részét, két munkatarsaval egyutt az utolsé hajdval Angliaba
menckiteni. O maga azonban, beteg felesége kezelése miatt, Iranciaorszagban maradt. A
megszallas alatt aztan tovabb folytathatta kutatasait, bar hangsilyozottan csak békés célok
érdekében. Norvégiaban azonban a gyar tovabb termelt. Bar, mint latni fogjuk, némi nehéz-
ségekkel. Az angol titkosszolgalat és a norvég emigransok ugyanis hatalmas aldozattal, nagy
emberi 6nfelaldozassal megsemmisitették a gyarban meglévé készleteket. Ez az akcid nyilvan-
val6éan hatraltatta az atomfegyver-gyartast. Elképeszté torténet volt, ahogyan a mdsodik kisérlet
fényes bravarral sikeriilt. Az elsé alkalommal sajnos elfogtak és kivégezték a bator embereket.
Néhanyukat, akik megmenekiiltek, a masodik kisérletre érkezok talaltak meg az erdében, ahol
zuzm6n ¢és egy elhullott rénszarvason tengettck életiiket.) A masodik norvég csapat sitalpakon
lopakodva, volgybe le- és felmaszva, a gyarba belopddzva felrobbantotta a készleteket, és sike-
rilt még idében elmenekiilnitik onnan. (A habora utan film készilt a torténésekbdl. A filmben
a taléls szerepldk sajat magukat jatszottak el.)

Amerikaban mindekozben nagyszabdsu titkosszolgalati muvelet zajlott, amelyet Boris
Pash, az 1917-es forradalom el6tti orosz gyokerekkel bird, magas rangt amerikai tiszt ko-
ordinalt. Ez volt a bevezetében idézett Alsos misszid. 1945-ben, amikor a partraszallas utan a
szovetségesek mar kozeledtek Berlin felé, az oroszokat megel6zni igyekvé amerikai csapatok
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— még a franciak el6tt — megtalaltak a németek rejtett készleteit, Heisenberg intézetének a
Fekete-erddbe telepitett részlegében. Az attelepitésre ugyanis még 1943-44-ben keriilt sor.
A tertilet ugyan francia megszallasi 6vezet volt, de a ,,misszi6s” amerikaiak hamarabb értek
oda. (Pedig a francidk is ugyancsak torekedtek volna az intézet anyagainak megszerzésére!) Az
Alsos misszi6 azonban elkobozta az anyagokat ¢és az iratokat, és ezt kovetéen a tudos gardat
Angliaba, Farm Hallra internaltak. Itt honapokig kihallgattak — és lehallgattak — éket. A vizs-
galatok alapjan azt allapitottak meg, hogy a németek valéjaban még nem voltak birtokaban a
gyartashoz sziikséges feltételeknek. Igy még ha akartak volna sem tudtak volna bombat gyér-
tani. Heisenberg azonban hatarozottan hangsulyozta, hogy moralis okok voltak a késlekedés
mogott. Tudods baratai kézil ezt — mint lattuk —, tébben megerdésitették. Némi joindulattal,
nehéz is lenne egy mélyen keresztény, zsidomenté emberrdl mast feltételezniink.

Hogy a Diebner-vezette német kutatok milyen messzire mentek a kutatasokkal, az mas
kérdés. Az adatok tantsaga szerint 6k valoban eljutottak kisebb kisérleti eredményekig. Min-
denesetre elgondolkodtatd, hogy még 2011-ben is — tehat nem olyan régen —, tetemes meny-
nyiségi nuklearis hulladékot talaltak 2000 méter mélységben, egy sdbanyaban deponalva
(Alsos Mission, 2014).

Természetesen az oroszok is hasonlo céllal igyekeztek 1945-ben a berlini Kaiser Wilhelm
Intézetbe. Szerettek volna ott az atomtitkok nyomara bukkanni. Berlinben azonban csak egy
részleget talaltak, (a Kriofizikai Intézetet). A szovjetek amit, — és akit — csak lehetett, elvittek
karpotlas cimén. Természetesen leszerelték az eszkozoket is.

Az ,,Orosz Alsos” misszionak a szitkséges radioaktiv anyagok ,.beszerzése” is a feladata
volt. Ezt az elfoglalt — és kés6bb a szovjet érdekszférahoz kertlt — orszagokbol, valamint a jo
ideig megszallt Ausztria kutatohelyeirdl szedték 6ssze. Mindenckel6tt azonban az ember: tkét
gyljtottek be a szovjetek: ahogyan a cikk elején idéztiik, jelentds tudods csoportokat vittek
magukkal. Olyan nagynevd tuddsokat, mint példaul Manfred von Ardenne, Gustav Hertz és
Adolph Thiessen. Ok a Szovjetunidban laboratériumokat kaptak, és fontos kutatasokat foly-
tathattak. Cserébe, hogy nem szamoltattak el Sket azért, mert a naci vezetésnek dolgoztak.
1955 utan azonban a t6bbségiik hazatért német tertletre, leginkabb az NDK-ba; (de volt,
aki nyomban tovabb ment Nyugat-Németorszagha.) Az NDK-ban maradt tudésok a sziil6-
foldjik tudomanyos életében a késébbiekben rendkiviil fontos szerepet jatszottak. Partonki-
viliként ugyan, de magas allami tisztségeket 1s betoltottek. (Thiessen példaul az allamtanacs
tagja lett.)

Ami a kutatasokat illeti: a szovjet atombomba gyartasa mindenképpen megvalosult volna,
de a megszerzett anyag ¢és emberi eréforrds ezt jelentGsen meggyorsitotta. Természetesen
az orosz atomprogram clérehaladasaban szerepe volt az amerikai kutatasok terén folytatott
folyamatos kémkedésnek is. Mindenhova, a Manhattan programba is beépiltek szovjet-ké-
mek (Lovas, 2017). Végsé soron nem csoda, hiszen a legmagasabb korokben is akadtak, akik
a szovjetekkel kapcsolatban voltak. Az USA legmagasabb pénzigyi szakértéinek egyike, a
Bretton-Woods-1 valutarendszer konstruktére, Harry Dexter White 1s — mint ez kozvetlentl a
habort utan kidertlt réla —, hosszt 1dén at a szovjetek javara tovabbitott informaciokat. Pedig
6 volt az amerikai pénziigyminiszter jobb keze. Furcsa, de az USA-ban a harmincas-negyve-
nes években igen sok volt a kommunista szimpatizans (Szakolczai,2018).
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A habort utan hamarosan tisztazoédtak az () frontvonalak. A szovetséges szovjetekbdl
haldlos ellenségek lettek. Leereszkedett a vasfiiggony. Ekkor mar nem volt ,,bocsanatos bin”
a szovjetekkel valo kollaboracié. Elkezdddott a hideghabort.

Heisenberg Farm Hallbdl szabadulva visszatért hazdjaba, és a német tudomanyos
¢élet nagy tekintélyt szereplgje lett. Az NSZK vezeté tuddsava, és a kereszténydemokrata
Adenauer kancellar kozeli baratjava, tanacsadojava valt. Az orosz atomfegyver léte és az
Amerikaban is felhalmozott készletek egyre nagyobb fenyegetést jelentettek az egész vilag
szamara. 1957-ben Heisenberg egyike volt a Gottingeni Nyilatkozat értelmi szerzéinek és
alairoinak, amely az atomfegyverkezés és verseny ellen sziiletett.

Tudomanyos teljesitménye — melyek szakmai méltatasara nem e tanulmany hivatott —, a
tovabbiakban is imponal6 volt. Igen jelentds tudomanyos eredményeket tett le az asztalra. Az
amerikal nemzetkoézi tudomanyos kutatasokba ugyan nem sikertlt bekapcsolodnia, de sok
mas tudomanyos testiilet mellett az Amerikai Tudomanyos Akadémia is tagjava valasztotta.
1951-ben 6 képviselte az NSZK-t az UNESCO konferencidjan, amelynek célja egy eurdpai
nuklearis fizikai laboratorium létrehozéasa volt. O jegyezte az NSZK nevében a CERN mega-
lapitasat célzo egyezményt, amely intézmény tudomanyos tanacsanak elnoke lett. Az NSZK-
ban pedig 1975-ig a Humboldt-Alapitvany elndke volt, halalaig. 1958-ban, amikor a Max
Planck Fizikai és Asztrofizikai Intézetet Munchenbe helyezték, annak tars-igazgatoja, majd
1960-70 kozott igazgatoja lett. (Ma az intézetet Max Planck-Heisenberg-Intézetnek hivjak.)

Heisenberg azonban nemcsak fizikaval, filozofiaval is foglalkozott. 1966-t6l egyre inkabb
a filozofia és a vallas kérdései felé fordult. 1973-ban filoz6fiai munkassagaért megkapta a kélni
puspdki kar altal alapitott Guardini-dijat. 1976-ban halt meg.

A FILOZOFUS HEISENBERG

Fizikai kutatasaihoz szorosan kapcsolodott filozofiai munkassaga. Sokat irt és beszélt a vallds
és a természettudomdnyok viszonyarol. ,, 4 rész és az egész” cimmel Magyarorszagon is kiadott, 6n-
életrajzi ihletésii konyvében részletesen beszamolt gondolatairél (Heisenberg, 1983). Erdemes
itt a magyar kiadasa konyv ismertet6jét, amely az interneten megtalalhaté, — a konyvterjeszté
cég weboldalan —, sz6 szerint idézni: ,,Rész és az egész. Ez az 6t sz6 szinte maradék nélkul
fogja egybe Werner Heisenberg 6néletrajzi irasanak indittatasat és végs6 konklazidjat, a tudos
életszemléletét és természetfilozofigjat, vivodasait, hatalmas életmivének értékét és hatasat,
emberi helytallasanak tamaszait. A visszaemlékezé ember kronikas, ki hiven jegyzi fel a mo-
dern fizika legnagyobbjainak szavait, megmentvén a feledéstél Planck, Sommerfeld, Bohr,
Einstein, Pauli, Weizsaecker egy-egy beszélgetésben felr6ppend gondolatait. Kronikas, aki
az atomfizika legjelentésebb Gtven esztendejének tudomanytorténeti, kulturalis és politikai
légkoreét eleveniti meg; kronikas, aki egyszersmind a legeselekvobb részes is a huszadik szazad
tudomanyos szemléletmodjat alapjaban formalé kvantummechanika egészének létrehozasa-
ban. Heisenberg ¢letének és az itt felidézett beszélgetéscknek a kozéppontja az atomfizika.
Centrum, amely kiindulépont; rész, amely az egész egyre tagul6 koreihez, a természettudo-
manyok szélesebb 6sszefuiggéseihez, a klasszikus kultarahoz, az 6kori és a modern filozofidhoz,
a pozitivizmus, a metafizika és a vallas kérdésethez vezet. Ugyanakkor egész is, részei pedig
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ismét az egészhez kapcsolodnak. Igy ivelhetnek az értékes gondolatok a megértés fogalmanak,
a nyelvi kozlés problémainak vizsgalatatol a kutatd feleldsségének, az egyén cselekvésének
altalanos kérdéséig. A rész és az egész egységének mindent betdltd idedja régi példak nyo-
man kivanja meg a dialogusok paratlanul erételjes formai megoldasat. Lévén a beszélgetés az
emberi kapcsolatteremtés 6si, a kapcsolatok minden fesziiltségét hordoz6, mindenen athato
formdja, a példaként elénk allitott beszélgetések szinhelye is kitor a fizikai laboratériumok,
egyetemi dolgozoszobak kotott vilagabol, és tobbnyire a k6zos kirandulasoknak, sitaraknak,
az egylittes muzsikalasnak vagy éppen a hadifogsag 0sszezartsaganak hangulatat idézi fel.”

Még 1927-ben, egész fiatalon, Bohr lakasan nagy vitat rendeztek a vallas és a természet-
tudomany kérdéseirdl. Einstein a vallasossag harom formajat hatarozta meg: az els6, amit a
félelem szil, a masodik, ami az etikai sziikségletbdl fakad, s a harmadik, a kozmikus vallas,
amely a természet rendjébdl ered. Voltak vallast tagado fizikusok is a kortarsak kozott (pl. Paul
Dirac). Heisenberg tgy vélte, 6k a vallas fogalmaval visszaéld, eltorzult gyakorlatot utasitjak
el. A vitaban Wolfgang Pauli humorosan igy fogalmazott a fiatal, kommunizmussal szimpati-
zalo, tehetséges kollegajarol: ,,Dirac baratunknak szerintem van vallasa. Az elsé parancsolata
igy szol: Isten nincs, és Dirac az ¢ profétaja’...”. Mindenki, maga Dirac is nevetve fogadta
ezt a szellemes és talalo megjegyzést (Durr, 2018).

Heisenberg konyvében beszamolt egy kés6bbi, 1952-es talalkozasuk alkalmaval folytatott
beszélgetésérdl is. Ebben Niels Bohrral, és a tébbickkel a pozitivista tudomanyos megkozeli-
tésrdl folytattak eszmecserét. Wolfgang Pauli kollégajaval — aki 1945-ben kapott Nobel-dijat
— ez utan a tengerparti molon sétaltak. Pauli a szavak értelmét firtatta: mit jelent kollegdja
szerint az, hogy ,,mindig megvaldsul a kozponti Rend”; tovabb4, mit jelent, hogy ,,a dolgok
lényege mindig a felszinre tor”? Heisenberg egyszer(i példaként a fagyos tél utan jové viragos
tavaszt idézte; azt hangstlyozta, hogy a kdoszbol mindig rendezettség jon létre. Pauli azonban
a beszélgetés vége felé megkérdezte: ,, Te hiszel-e egy személyes Istenben?” Ekkor Heisenberg igy
valaszolt: ,,Ha gy teszed fel a kérdést, hogy személyes kapcsolatba tudok-e 1épni a ,,zentra-
le Ordnunggal” (a lényegi renddel), Gigy, mint egy masik ember lelkével, akkor azt felelem:

2

Igen...” (Durr, 2018:296). Heisenberg tehat Ggy gondolta, hogy a vilag kizponti rendje, a ,,zent-
rale Ordnung” olyan csodalatos, tdliink fuggetlen valdsdg, amely arra enged kovetkeztetni, fogy
Isten az, aki ezt a rendezellséget létrehozza.

A tovabbi kérdésre, hogy mi hatarozza meg szamara az ember cselekvésének pragmatikus
etikajat, wdnytdjét, azt mondta, hogy szerinte ezt a keresztény tanitas adja meg. Ha az ember
elveszti az iranytit, a legszornytbb dolgok is megtdérténhetnek, mint ahogy azt a térténelem
meg is mutatta. Semmiképp nem lehet ezért csak a praktikus szakmai részletekben elmeriilni:
az egész dtlatasdra kell torekedni, akarmennyire lehetetlennek tinik is a teljesség megragadasa.

Akaratlanul fel6tlik benniink Az ember tragédidja, a 12. szin:

JADAM

Mi orszag ez, mi nép, melyhez jovénk?
LUCIFER

E régi eszmék tobbé nincsenek.

Nem kisszert volt-¢ a hon fogalma?
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Eléitélet sziilte egykor azt,

Sztikkebliiség, versenygés védte meg.
Most mar az egész fold a széles haza,

Koz cél felé tars mar most minden ember,
S a csendesen folyo szép rend {6lott
Tisztelve all 6ril a tudomany.”

(Mily zsenialisan érezte meg Madach korunk eszmerendszerének gyenge pontjait! A haza
fogalmanak elvetését, és a tudomanyba vetett vakhitet.) A Falanszter jelenetben a szaktudo-
manyban elmeriilt hit tudés helyteleniti, hogy Addm azt mondja: ,, Atpillantasat vagyjuk az
egésznek™.

Iz helytelen. Kicsinyben rejlik a nagy,
Olyan sok a targy, s létink oly rovid.”

Természetesen, az el6ttiink tornyosul6 informaci6 témeget, feladatot valgjaban mi sem,
ma sem tudjuk egészében befogadni, megoldani, — a kasahegyet atragni. A maga teriiletén
mindenki csak egy keveset térekedhet elére mozditani, megérteni. A vilagnak ki-ki csak egy
darabk4jat objektivalhatja — fogalmazott Heisenberg onéletirasaban.

El kell tehat helyezniink magunkat a vilagban! Legyen hazank, vilagnézetiink, hitiink.
Nem szabad lemondanunk arrél, hogy atlatasara térekedjiink az Egésznek. Heisenberg sze-
rint a vallasok — kulénb6z6 széhasznalattal ugyan —, de ugyanazokat a tényeket probaljak meg
kifejezni; és a tények azért értékek kérdésével dllnak szoros kapcsolatban. ,,Az értékek kérdése végil
1s azonos a tetteink, céljaink, erkdleseink problémajaval; azaz egy bizonyos iranyttre vonat-
kozik. Ehhez az iranytihoz kell igazodnunk, ha helyes tton akarunk jarni az életben” (Hei-
senberg, 1983:375).

Nem; valoban nem szabad lemondanunk arrol, fogy legyen irdnytiink, amely segit eligazodni
¢letiink agan.
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