
Ku tya szo rí tó ban
az ener gia po li ti kák?

Szergényi Ist ván

Az élet ben szá mos, az em be rek túl nyo mó több sé ge elôtt alig is mert ösz -
 sze füg gés lé te zik. Ki szá mít ha tat lan, hogy kö zü lük me lyik és mi kor ke rül
elô tér be sú lyos za vart okoz va. Szer te ága zó be fo lyá sa kö vet kez té ben az
em be ri ség elôtt ál ló so ka so dó ki hí vá sok ta lán leg sú lyo sab bi ka az ener -
ge ti káé. A fô kér dés az, hogy med dig tud juk ki elé gí te ni a nö vek vô ener -
gia szük ség le te ket. An nak el le né re, hogy a Föld né pes sé gé nek sza po ro -
dá si rá tá ja mint egy fél év szá za da csök ken, ah hoz, hogy boly gón kat egy -
mil li árd dal töb ben lak juk, egy re rö vi debb idô re (a múlt szá zad ele ji kb.
40 év vel szem ben ma már ke ve sebb, mint 10 év re) van szük ség. Ez zel a
se bes ség gel a ter mé sze ti kin csek ki hasz ná lá sá nak – köz tük az ener gi á é -
nak – a tem pó ja egy re ke vés bé tud lé pést tar ta ni. Ha te hát be csü le te sen
aka runk gon dol kod ni az ener gi á ról, an nak min den re ki ha tó prob le ma -
ti ká ja nem csu pán föld raj zi lag in do kol glo bá lis át te kin tést, ha nem az
idô, a tech no ló gia és az em be ri vi sel ke dés szé les pa no rá má já ban is. Mi -
köz ben mai ve zér ener gi ánk nak, a kô olaj nak a ter me lé se a te tô zés kör -
nye ze té ben van, a fukusi mai atom erô mû ka taszt ró fá ja kö vet kez té ben
több or szág át gon dol hat ja ener ge ti kai prog ram ját, ho lott leg in kább a
vil la mos ener gi á tól (ami nek most a nuk le á ris ener gia az egyik bá zi sa)
re mél he tô ci vi li zá ci ónk meg men té se. A szer zô en nek a prob lé má nak a
vá zo lá sá ra tesz kí sér le tet, és az írás utol só pont ja i ban né hány ener ge ti -
kai, sôt azon is túl nyú ló kö vet kez te tés re jut. 
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A T Ú L  É L É S F E L T É  T E  L E A T E R  M É  S Z E T  H E Z VA  L Ó A L  K A L  M A Z  KO  D Á S!  

A ter mé szet nek en ge del mes ke dés sel pa ran csolsz.
(Lord Fran cis Ba con)

A fej lett tár sa dal mak ma még a vi szony la gos ener gia bô ség kor sza ká ban
él nek. Nem tud ha tó azon ban, hogy ez az idô szak med dig tart, az az hogy
a jö vô mi kor és mi ként fog be avat koz ni. Az ener gi á val kap cso lat ban a
sok ezer nyi nem ze dé ket át fo gó tör té net ben több for ra dal mi vál to zás
ment vég be. Az el sô a tûz fel fe de zé se és hasz ná la ta volt. A leg ôsibb tûz -
he lyek több száz ezer éve sek. A má so dik Kr. e. 10 000 tá ján kez dô dött,
és az ál la ti erô al kal ma zá sá val ter me lô me zô gaz da ság ki ala kí tá sát tet te
le he tô vé. A har ma di kat a szén fel hasz ná lás meg ug rá sát elô idé zô gôz gép
fel ta lá lá sa je len tet te, egyút tal meg in dít va az ipa ri for ra dal mat. En nek
ki tel je se dé se a szén hid ro gé nek fel hasz ná lá sa ré vén a köz le ke dés/szál lí -
tás bô vü lé sé vel (kô olaj) a ke res ke de lem fel len dü lé sé hez, a me zô gaz da -
ság gé pe sí té sé vel és ke mi zá lá sá val (kô olaj és föld gáz) pe dig a né pes ség
ra di ká lis nö ve ke dé sé hez já rult hoz zá. En nek a kor szak nak az utol só
har ma dá ban lé pett be a nuk le á ris ener gia a kép be. A re mél he tô leg -
újabb, az az a ne gye dik kor szak a meg úju ló ener gi ák tö me ges al kal ma -
zá sáé le het. Az egyes pe ri ó du sok mind ed dig lát vá nyo san rö vi dü lô sza ka -
szok ban kö vet ték egy mást. Amint egy, az US Depart ment of Ener gy szá -
má ra ké szí tett je len tés ír ja: „A meg elô zô ener giaát me ne tek fo ko za to sak
és evo lutí vak vol tak. Az »Oil Peak ing«1 ha tá sa gyors lesz és for ra dal mi.”

Egy- e gy ci vi li zá ció élet ké pes sé gét alap ve tô en be fo lyá sol ja, hogy mi -
ként tud al kal maz kod ni a so ka so dó ki hí vá sok hoz. A ma lé te zô ci vi li zá -
ci ók tár sa dal ma i nak – kö zöt tük a nyu ga ti tí pu sú nak is – ed dig volt ide je
az új hoz va ló töb bé-ke vés bé ru gal mas al kal maz ko dá sra, de nem tud juk,
hogy a vál to zá sok fel gyor su lá sa mi att ez a kö vet ke zôk ben is így lesz-e.
Civ i lizá ció(i)nk túl élé se ér de ké ben pe dig szük ség sze rû len ne ez után is
al kal maz kod nunk a re a li tá sok hoz, a vál to zó kö rül mé nyek hez, min de -
nek elôtt a ter mé szet hez. En nek ér de ké ben – és sok egyéb ok mi att is –
mi e lôbb meg kel l(ene) újul ni uk mind az egyé nek nek, mind a kor má -
nyok nak, mind pe dig a nem zet kö zi szer ve ze tek nek. A hely zet fel tá rá sá -
val kezd ve el en ged he tet len ki lép nünk a rö vid tá vú gon dol ko dás és a
szûk lá tó kö rû ség bûv kö ré bôl, és az em be ri szel lem tel jes te rem tô ere jét
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lat ba vet ve a fel is me rést mi ha ma rabb cse lek vés be kell for dí ta nunk, amíg
van rá idônk!

ER Ô  F O R  R Á S  O K,  G LO  B Á  L I S P RO B  L É  M Á K,  Á L  L A  M I S Z E  R E P  V Á L  L A  L Á S

Az em ber sa ját ere jé nek meg sok szo ro zá sa és élet kö rül mé nye i nek ja -
ví tá sa ér de ké ben fo lya ma to san ke re si, és vál to zó si ker rel hasz nál ja a
ta lált ter mé sze ti erô for rá so kat. Kö zü lük már a ko rai ci vi li zá ci ók ban is
a ter mô föld és a víz volt a leg je len tô sebb. A su mér vagy ma ja ci vi li -
zá ció el tû né sé vel szem ben Egyip tom, Kí na és In dia ci vi li zá ci ó i nak
fenn ma ra dá sa nagy mér ték ben tu laj do nít ha tó a hely ze tü ket jól fel is -
me rô, erôs ke zû (nemegy szer zsar no ki) – a föld- és víz gaz dál ko dást is
irá nyí tó – ál la ma ik nak. Az idô mú lá sá val to váb bi erô for rás ként szol -
gál tak a kü lön bö zô ter mé sze ti kin csek, kö zöt tük egy re nö vek vô súl  lyal
az ener gia is. Nem utol só sor ban az em ber szin tén erô for rás sá, szel -
le mi erô for rás sá (is) vált. A ter mé szet ben rej lô le he tô sé gek fel is me -
ré se és ki ak ná zá sa így az em ber osz tály ré sze, aki több-ke ve sebb si -
ker rel él ez zel, va la hány szor tu dá sát a ter mé szet re al kal maz za, töb -
bek kö zött az ener gia ku ta tá sá val kap cso lat ban is. Ezt te szik a ter mé -
szet tu dós ok. Az át lag em ber azon ban leg in kább egy sze rû en csak a
kô ola jat, a sze net, a föld gázt és a vil la mos ener gi át ér ti az ener gia
szó alat t. Ezt a ket tôs sé get kü lön böz tet het jük meg az ener gia ér tel me -
zé sé ben.

A glo bá lis prob lé mák kö zé tar to zik a Föld túl né pe se dé se, sok or -
szág ban a nö vek vô élel mi szer hi ány az egy fô re ju tó ter mô föld te rü let
csök ke né se és mi nô ség rom lá sa mi att, a kör nye zet pusz tu lá sa és pusz -
tí tá sa (pél dá ul az er dôk ir tá sa), a klí ma vál to zás, a tisz ta víz hez va ló
hoz zá ju tás el le he tet le nü lé se, a vár ha tó ener gia hi ány, amely a kô olaj-
ter me lé si te tô zés sel ve szi kez de tét. 1900-ban az em be rek nek még alig
a ti zed ré sze élt, ma pe dig már a fe le él vá ro sok ban. Ez ál tal tö me gek
ke rül nek az élel mi szerfor rá sok tól tá vol, és szál lí tá si (ener gia) za var
ese tén egy re töb ben él nek el lá tá si hi ány fe nye ge tett sé gé ben. A fej lett
or szá gok la ko sai sem mond hat ják el, hogy ôket nem érin ti az af ri kai
és ázsi ai or szá gok éhe zô i nek prob lé má ja. A vá ro si a so dás és a mig rá -
ció nö ve ke dé se az egész vi lág ra ki ter je dô en hat, hi szen ha nem lesz
mit en ni ük, az utób bi or szá gok ból el ván dor lók el fog ják árasz ta ni az
elôb bi e ket. Az ENSZ már 2009-ben 15 – egy más sal is köl csön ha tás -
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ban le vô – glo bá lis ki hí vást tar tott szá mon, és fel te he tô en még ez a
„lel tár” sem tel jes. Mind ezek mi att, de „csu pán” az ener gia for rás ok
egyen lôt len föld raj zi el he lyez ke dé sé re vis  sza ve zet he tô en is, a vi lá gon
nö vek vô, nem utol só sor ban (ka ton a)poli tikai fe szült sé gek jelen t -
kez(het)nek. Ha le het, még
ezek nél is na gyobb ve szély, hogy
– az em bert já ték szer évé té ve –
akár ma ga a ter mé szet is „dönt -
het” (for rás ki me rü lés, ka taszt -
ró fák).

Bár szük sé ges, még is fel szí nes
do log ar ról be szél ni, hogy 2050-
re hány szá za lék kal kell csök ken te ni a ká ros anyag-ki bo csá tá sun kat.
Ugyan is en  nyi idônk ninc s. Mi nél ha ma rabb lép nünk kell, hi szen az
em be ri ség még nem né zett szem be ilyen ös  sze tett prob lé má val. Be kell
lát nia min den ki nek, hogy a tor nyo su ló prob lé ma hal maz meg ol dá sa –
ben ne az ener gi áé – nem le het csak pi a ci ügy. Amen  nyi ben nem he lye -
sen re a gá lunk, be lát ha tat lan, ka o ti kus hely zet ala kul hat ki. A meg elô zô
ten ni va ló kat a kor má nyok és a nem zet kö zi szer ve ze tek szint jén kell ös  sze -
han gol ni. Azok nak a vi lág je len sé ge i re va ló jobb rá lá tá si le he tô sé gük
okán a sok ki hí vás sal va ló szem be né zés ben el sôd le ges sze re pet kell kap -
ni uk. Ezt a fel ada tot a ko ráb ban gaz da sá gi ered mé nye ket ho zó – azon -
ban a még is csak par ti ku lá ris ér de ke ket szol gá ló – neo li be rá lis pi a ci
szem lé let tel már nem le het sé ges tel je sí te ni. Szem lé le tét meg ha lad ni te hát
ko ránt sem csak po li ti kai vagy akár gaz da sá gi szlo gen, az élet kér dés sé vált. Ami -
kor an nak fi lo zó fi ai elôz mé nyét, a „lais sez- faire” el mé le tet ki ala kí tot ták,
me rô ben má sok vol tak mind a tech ni kai, mind a köz gaz da sá gi, mind
pe dig a de mog rá fi ai kö rül mé nyek.

NÉ  PE  S E  D É S ,  É L E T  M I  N Ô  S É G,  V I  L Á G  É L E L  M E  Z É S

Az em be ri ség leg ele mibb szük ség le te az éle lem és a tisz ta víz. A né pes -
ség, az ener gia fel hasz ná lás, a tár sa dal mi be ren dez ke dés és az éle lem ter -
me lés kö zött szo ros az ös  sze füg gés. Ez utób bi ban 100 év vel ez elôtt, ami -
kor az el sô trak to rok meg je len tek a szán tó föl de ken, az em be rek túl nyo -
mó ré sze va la mi lyen for má ban még sze mé lye sen részt vett. Ma vi szont,
leg alább is a fej let tebb or szá gok zö mé ben – az ol csó fos  szi lis ener gia
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igény be vé tel ének tu laj do nít ha tó an – a la kos ság mind ös  sze né hány szá -
za lé ka vé gez me zô gaz da sá gi mun kát. Az élel me zés ener gia igé nyes sé gé -
re jel lem zô ek az USA ada tai, ame lyek sze rint a „ter me lés     asz tal ra ke -
rü lés” komp lex lán co la ta (ta laj mû ve lés, ön tö zés, mût rá gyá zás, cso ma -
go lás, szál lí tás, hû tô lán cok) át la go san tíz szer an  nyi fos  szi lis ener gi át igé -
nyel, mint amen  nyit ma ga az el fo gyasz tott éle lem tar tal maz. Így az élel -
me zés ener gia igé nye az ös  szes ener gia fel hasz ná lás ból – az egyes ré gi ók
mo der ni zá ci ó já tól füg gô en – 5–10%-ra te he tô, az USA-ban pe dig an nál
is több. Ott a szál lí tás ra jel lem zô, hogy az élel mi szer a ter me lô hely tôl a
fo gyasz tó ig át la go san több mint más fél ezer mér föl det tesz meg. Az ur -
ba ni zá ció vis  sza for dí tá sá val és a he lyi éle lem ter me lés bô ví té sé vel te hát
mér sé kel he tô len ne a vi lág élel me zés ener gia igé nyes sé ge.

A nö vek vô né pes sé get a meg mû vel he tô ter mô föld egy elô re még –
úgy-a h ogy – el lát ja, de a jö vô ben több ok ból is szá mol ni le het az el lá tás
rom lá sá val. En nek egyik oka a ter mô te rü let csök ke né se, ami a ter més -
át lag ok ener gia igé nyes mût rá gyá zá sá val és a nö vény vé de lem mel nem
el len sú lyoz ha tó kor lát la nul. Egy má sik ok az ener gia drá gu lá sa okoz ta
élel mi szer ár-emel ke dés. A Vi lág bank sze rint az alap ve tô élel mi sze rek
árá nak 1%-os emel ke dé se 16 mil lió fô vel nö ve li az alul táp lált em be rek
lét szá mát.

Az élet mi nô ség nem jel le mez he tô meg fe le lô en sem az egy fô re ju -
tó GDP-vel, sem a faj la gos ener gia fel hasz ná lás sal. Ezt orvoslandó, az
ENSZ ki dol go zott egy komp lex in de xet: az ún. HDI-mutatót2, amely
fi gye lem be ve szi a vár ha tó élet tar ta mot, az ok ta tá si szín vo na lat, az
ener gia fel hasz ná lást stb. is. Ér té ke op ti má li san 1, a fej lett or szá go ké
0,9 fe lett van, Ma gyar or szá gé pe dig 2005-ben 0,88- dal a fej lett és a kö -
ze pe sen fej lett or szá gok ha tá rá nak kö ze lé ben volt. Az in dex itt nem
rész le te zett elem zé se azt mu tat ja, hogy an nak egyik kom po nen séé, az
ener gia fel hasz ná lá sé, évi 2,6 toe/fô3 ér ték alatt je len tô sen nö ve li iga -
zán az élet mi nô sé get, fe let te az egyéb em lí tett té nye zôk nek na gyobb
a sze re pe. A nyu ga ti ci  vi li zá ció or szá ga i ban a ma gas gaz da sá gi ak ti vi -
tás mel lett az egy fô re ju tó ener gia fel hasz ná lás több nyi re jó val meg -
ha lad ja az em lí tett ér té ket, és a ma gyar mu ta tó is a kö ze lé ben van.
Eb bôl szá munk ra az a ta nul ság, hogy az ok ta tás és az egész ség ügy fej -
lesz té se, va la mint – ter mé sze te sen – a kom pa ra tív szem pont ból elô -
nyö sebb, jobb ener gia ha té kony sá gú ter me lé si szer ke zet ki ala kí tá sa
él vez zen pri o ri tást.
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NÉ  H Á N Y G O N  D O  L AT A PA  Z A R  L Á S  R Ó L

Az ener gia egy szer re mo tor ja mind a jó nak, mind a rossz nak: nem csak az
élet mi nô ség ja ví tá sá nak, ha nem – a pénz ösz tön zé sé nek ha tá sá ra – a ha mis
szük ség le tek ge ne rá lá sá nak is. A nö vek vô ener gia fel hasz ná lást a gaz dag tár -
sa dal mak ban a mes ter sé ge sen fel pör ge tett pa zar ló/lu xus tö meg fo gyasz tás,
a fej lô dô or szá gok ban pe dig a spon tán né pes ség rob ba nás ger jesz ti. A ter -
me lés és a fo gyasz tás mér té ke – fô leg a gaz dag or szá gok ban – a kom fort
olyan egyen sú lyán nyug szik, amely nek az ol csó ener gia az alap ja. Az em be -
rek zö me nem gon dol sem az ener gia va gyon vé ges sé gé re, sem pe dig an nak
va ló sá gos hasz ná la ti ér té ké re. Ha jó mó dú, még a tá jé ko zott em ber is, bár -
ha tisz tá ban van a glo bá lis és az egyé ni ta ka ré kos ság je len tô sé gé vel, azt in -
kább más ra hagy ná. Ha meg te he ti, en ged túl zott ké nye lem re és ener gia pa -
zar lás ra irá nyu ló haj la má nak, nem gon dol va a jö vô ge ne rá ci ók – vagy akár
a sa ját idôs ko ra – irán ti fe le lôs ség re.

A pa zar lás szem lél te té sé re ta lán a leg ké zen fek vôbb pél da, hogy a
nyu ga ti ci vi li zá ció át lag em be re mo dern élet vi tel éhez éven te (élel me -
zés, köz le ke dés, lak ha tás stb.) 2,5–5,0 toe4 ös  szes ener gi át hasz nál fel
(ez meg fe lel 70–140 ezer kcal/ napnak). Ez zel szem ben a ma gunk hoz
vett táp lá lék ener gia tar tal ma mind ös  sze kb. 0,1 toe/fô/év (2,5–3,0 ezer
kcal/ nap). A kü lön bö zet for rá sa (évi 2,4–4,9 toe/fô) a ter mé szet tôl ka -
pott (el vett) job bá ra vé ges (fos  szi lis) ener gia. A szá mok ös  sze ve té sé bôl
kö vet ke zik, hogy a fo gyat ko zó ter mé sze ti ener gia kész let 25–50 kép ze let -
be li (de ha fi gye lem be ves  szük az em be ri szer ve zet kb. 30%-os bi o ló -
gi ai „ha tás fo kát”, ak kor 75–150) „fan tom-rab szol ga ként” szol gál ja ki a
nyu ga ti vi lág em be rét.5 Ér té ke li-e ezt? Biz to san ál lít hat juk, hogy nem.
Csak ak kor ér té kel né iga zán, ha e „fan tom-rab szol gá kat” va ló di ak ként
kel le ne el vi sel nie, azo kat táp lá lék kal is el kel le ne lát nia. He lyet tük eh -
hez ké pest a ben zin kút nál, a kon nek tor ból, gáz csap nál stb. az ed di gi ár -
emel ke dé sek da cá ra – még ha ez vis  sza tet szô en hang zik is – ma „ol csón”
és ké nyel me sen ju tunk ener gi á hoz. De med dig? Az ener gia árak ed di gi
emel ke dé se alap ja i ban még alig ren dí tet te meg a gaz dag or szá gok ra jel -
lem zô fo gyasz tá si struk tú rát. Ha nem si ke rül idô ben me gálljt pa ran csol -
ni a pa zar lás nak, a ter mé szet fog „köz be szól ni”. A pél da alap ján annyit
min den eset re be kell lát nunk, hogy az árak nem tükröz(het)ik az ener -
gia hasz ná la ti ér té két, hi szen az – szo ci á lis szem pont ok mi att – gya kor -
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la ti lag meg fi zet he tet len. A prob lé ma azért ne u ral gi kus, mert a gaz da -
ság, to váb bá – ki szol gál ta tot tá vá lá sa mi att – a tár sa da lom ér zé ke nyen
re a gál az árak ra.

A pa zar lás fô rú gói a ké nye lem sze re tet mel lett: a rek lám, a hi tel és
újab ban a ter mé kek be „be prog ra mo zott” rö vid élet tar tam, de nem

utol só sor ban a meg szo kás is. Kö vet -
kez mé nyei elô ször a kô olaj nál je -
lent kez nek majd, amely nek a ter -
me lé se gya kor la ti lag már el ér te a
csú csát, az az ez után csak csök ke -
nés, jó eset ben egy da ra big stag ná -
lás vár ha tó. Az em be ri ség a szén -
hid ro gé ne ket ál ta lá ban a ke let ke zé -
sü ké hez vi szo nyít va kö zel mil li ó szo -
ros se bes ség gel fo gyaszt ja. A ter -

melt kô olaj na gyob bik fe lét a köz le ke dés és a szál lí tás hasz nál ja fel. A pa -
zar lás azon ban min den egyéb te rü le ten ta pasz tal ha tó. Eb be az ener gia -
bô ség bû vö le té ben élô tár sa da lom in téz mé nye sen haj szol ta be le ma gát.

A H A  M I S H I  E  D E L  M E K É S A P O  L I  T I  K A J E  L E N  T Ô  S É  G E

Bár lé nye ge sen több in for má ci ó val ren del ke zünk, mint ko ráb ban, kö -
zü lük nem tud juk ki vá lasz ta ni a fon to sa kat. A köz vé le ményt el bi zony ta -
la nít ja, hogy az ener gia kér dés ben gaz da ság fi lo zó fi ai szem pont ból sem
egy sé ge sek a né ze tek. A hét köz na pi em be rek szá má ra az el ural ko dott
pi a ci szem lé let szin te ön iga zo lás – a ve lük szü le tett mé lyen be égett kó -
dolt ság ból adó dó –, a mostra irá nyu ló vi sel ke dé sü ket il le tô en. (A mesz -
 szebb re te kin tés ele ve el lent mond a dar wi ni el vek nek.) A gaz dag tár sa dal -
mak szá mot te vô há nya dá nak ele ve gyen gül a kap cso la ta a ter mé szet tel
és pa za rol, da cá ra an nak az egyéb ként ál ta la is be lát ha tó azon evi den -
ciá  nak, hogy a Föld ener gia va gyo na vé ges. Ma gá é vá te szi azt a hi e del -
met, hogy a fel me rü lô (hiány)prob lémák le küz dé sé ben az em ber min -
den ha tó. Eszé be sem jut, hogy a po li ti kus, az üz let em ber vagy a had erô
csak olyan és csak an  nyi ener gi át tud meg sze rez ni, ami lyen és amen  nyi
a ma ga fi zi kai mi vol tá ban a kor tech ni kai szín vo na lán ren del ke zés re áll.

Ez vi szont azt je len ti, hogy a vál sá gok több sé ge – így az ener gi áé is –
el hi bá zott tu da ti, az az szel le mi ere dez te té sû. A meg ol dás kul csát is itt
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kell ke res ni! A tár sa dal ma kat ki kell emel ni az egy ol da lú an a mostra irá -
nyu ló gon dol ko dás mód ból. Eh hez, bár mily re mény te len nek is tû nik, 
1-2 mil li árd nyi ener gi át túl fo gyasz tó em bert meg kel l(ene) gyôz ni a sze -
ré nyebb élet vi tel el fo ga dá sá nak fon tos sá gá ról, 5-6 mil li árd nyit pe dig ar -
ról, hogy a mai gaz da gok élet vi tel ének min tá it ne te gye a ma gá é vá, hi -
szen azok zsák ut cá ba jut tat hat ják. Az em be ri ség tu da tá nak meg vál toz ta -
tá sa min den ed di gi nél na gyobb fel adat. Eb ben a mé di á nak is se gí te nie
kell! Nem le het ad dig vár ni, ami kor ar ra az idô hi ány okán már nem le -
het meg ol dást ta lál ni!

Az em be ri ség tu da ti/eti kai ma ga tar tá sa más szem pont ból is ha tás sal
lesz az ener gia el lá tás ra. Ta pasz tal juk, hogy bár köz is mert a Nyu gat fe lôl
ter je dô mo der ni zá ció és az ipa ro so dás be fo lyá sa, az nem je len ti a töb bi
ci vi li zá ci ó ba be ágya zó dott mély kul tu rá lis gyö ke rek lé nye ges meg vál to -
zá sát. A nagy de mog rá fi ai fe szí tô erô vel, nem egy eset ben szá mot te vô
ener gia va gyon nal ren del ke zô isz lám vi lág, il let ve az ázsi ai or szá gok
több sé ge – tech ni kai mo der ni zá ci ó juk el le né re is – ki tar ta nak sa ját kul -
tú rá juk mel lett. Ez zel szem ben a Nyu gat alig is me ri fel, hogy ci vi li zá ci ó ja 
ki ala ku lá sá hoz nagy mér ték ben hoz zá já rult a sa ját egy ko ri kul tú rá ja. Ez a kü -
lönb ség, pá ro sul va a nö vek vô de mog rá fi a i val, mó do sít hat ja a fej lô dô és
a fej lett vi lág ko ráb bi erô vi szo nya it. A ter mé sze ti erô for rás ok kal, köz tük
az ener gi á val va ló el lá tott ság te rén meg le vô el té ré sek hoz zá adód hat nak
a ci vi li zá ci ós/kul tu rá lis kü lönb ség bôl fa ka dó fe szült sé gek hez, azo kat
eset leg konf lik tu sok ká nö vel ve. Hunt ing ton – még az ener gia prob lé má -
tól füg get le nül is – fel hív ta a fi gyel met a ci vi li zá ci ók kö zöt ti ös  sze csa pá -
sok ki ala ku lá sá nak ve szé lyé re. Al ter na tí va kép zô elem mé cél sze rû ten ni
a po li ti kát is!

AZ E N E R G I A É S A K Ö R  N Y E  Z E T

Va ló sá gos cso da, hogy a fa gyos vi lág ûr ben szá gul dó, a bel se jé ben pe dig
iz zás ban le vô boly gónk bio szfé rá já ban a hô mér sék let év mil li ók óta az
éle tet le he tô vé te vô hô mér sék le ti zó na ha tá ra in be lül ma radt. Az
UNESCO -nak „A Föld Boly gó Nem zet kö zi Éve” ren dez vé nyén 2008-ban
hang zott el: „A Föld nincs egyen sú lyi ál la pot ban. A mély be li di na mi kus
fo lya ma tok a fel szí nen is meg nyil vá nul nak, és ez meg nö ve li a ter mé sze ti
ve szé lyek ha tá sát.” (En nek igaz sá gát bi zo nyít ja a fukusi mai ka taszt ró fa.)
Mind azo nál tal a ki len gé sek amp li tú dó ja nem ha lad ta meg azt a ha tárt,
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amely a föl di élet fenn ma ra dá sát le he tô vé te szi, jól le het a bio di verz itás
ese ten ként ug rás sze rû en csök ken. Ez az egyen súly csak a ter mé sze ti
erôk glo bá lis köl csön ha tá sa ered mé nye ként létezhet(et t), ami azon ban
az utób bi év ti ze dek ben meg bom la ni lát szik, bár az iner cia még tart ja a
ter mé szet rend sze re i nek egyen sú lyo zó fo lya ma ta it. A kér dés ugyan az,
mint azt már több ször is fel tet tük. Med dig?

A Ró mai Klub már 1968-ban fel hív ta a fi gyel met a glo bá lis ve szé lyek -
re, nyil ván va ló vá té ve, hogy az erô for rás-fel hasz ná lás és a kör nye zet szeny -
 nye zés mér té ke meg ha lad ja a még fenn tart ha tó szin tet. Az em be ri ség
zö me er rôl alig-alig vesz tu do mást. A kör nye zet szen  nye zés túl lé pé se egy,
a fenn tart ha tó ság jel lem zé sé re ki mun kált sta tisz ti kai mu ta tó szám – az
„Öko ló gi ai Láb nyom”6 – sze rint a Föld egé szé re már is mint egy 30%-os
több le tet je lez. A té má val fog lal ko zó ku ta tók túl nyo mó ré sze, a szkep ti -
ku sok két ség te le nül meg le vô cso port já val szem ben, el fo gad ja azt a fel -
té te le zést, hogy az antro pogén emis  szi ók – fô leg a szén-di o xid és a me -
tán – köz re ját sza nak a Föld hô mér sék le té nek öko ló gi ai egyen sú lyát fel -
bo rí tó emel ke dé sé ben. Amen  nyi ben nem te szünk sem mit el le ne, az
üveg ház ha tá sú gá zok lég kö ri kon cent rá ci ó ja két év ti ze den be lül el ér he -
ti az ipa ri for ra da lom elôt ti ér ték két sze re sét. A koc ká zat,  hogy  – töb -
bek kö zött az ener gia fel hasz ná lás ré vén – az em be ri be avat ko zás ha tá sa
meg ha lad ja a ter mé szet egyen súly te rem tô ké pes sé gét, ami ál tal a föl di
öko ló gi ai rend szer fel bo rul, olyan nagy, hogy an nak min den kép pen
ele jét kel le ne ven ni. Ezt vi szont a szkep ti ku sok nak is be kell lát ni uk.

A PE A K OI L É S A J Ö  V Ô K É T S Z É L  S Ô  S É  G E S M E G  Í T É  L É  S E

A jö vô re vo nat ko zó al ter na tí vá kat sok szor – nem in do ko lat la nul – a kô -
olaj jö vô jé vel kap cso lat ban ala kít ják ki. A ha gyo má nyos mód sze rek kel
hoz zá fér he tô olaj va gyon nak, amely ere de ti leg mint egy két ezer mil li árd
hor dó le he tett, leg alább a fe lét már ki ter mel tük az el múlt más fél szá zad
alat t. A olaj va gyo nok fel tá rá sá nak vi rág ko ra el múlt, az a 20. szá zad öt ve -
nes-het ve nes éve i re, a föld gá zé pe dig a hat va nas tól a nyolc va nas év ti zed
vé gé ig ter je dô idô szak ra eset t. Bár a meg is mert óri ás olaj me zôk da rab -
szám sze rint alig több mint 1%-át te szik ki az ös  szes me zô ké nek, a ter -
me lés na gyobb fe lét ad ják, ez ál tal meg ha tá ro zó ak a ter me lé si prog nó -
zi sok szem pont já ból. 2009-ig már 20 nagy olaj me zô ter me lé se ju tott túl
azon a pon ton, ami után vis  sza esé sek kö vet kez tek be. A glo bá lis olaj ter -
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me lés te tô zé sé rôl már nyíl tan be szél nek. A föld gáz ese té ben még hoz -
zá ve tô le ges egyen súly van a ha gyo má nyos mód szer rel ter mel tet he tô
me zôk fel fe de zé se és fel hasz ná lá sa kö zött, de a gáz fo gyasz tás nö ve ke dé -
sé nek ten den ci á ja is kö zel van ah hoz, hogy fe lül múl ja az új va gyo nok
meg ta lá lá sá ét. Ter me lé sé nek te tô zé sét az ola jé hoz ké pest csak né hány
év ti zed del te szik tá vo labb ra.

A szén hid ro gé nek ese té ben kü lön gond, hogy azok nem csu pán
ener gia ter me lés re szol gál nak, ha nem nyers anya gai nem csak a min den -
na pi éle tünk meg szám lál ha tat lan ter mé két (pet rol ké mi ai bá zi sú köz -
szük ség le ti cik ke ket, gyógy sze re ket stb.) gyár tó, ha nem a mû trá gyát és
a nö vény vé dô sze re ket elô ál lí tó ipa rok nak is. Ezen kí vül ter mé ke it fel -
hasz nál ják má sutt is, pél dá ul ke nô anyag ként, bi tu men ként út épí tés hez
stb. Ezek nek a nyers anya gát az ener ge ti kai fel hasz ná lás (be le ért ve a
ben zin/gáz olaj bá zi sú köz le ke dés/szál lí tást is) fo lya ma to san fo gyaszt ja.
A pet rol ké mi ai ipar ban a he lyet te sí té sük ugyan nem le he tet len, a szén -
re vagy a bio mas  szá ra va ló át ál lás rész ben al ter na tí vát je lent het nek, de
kér dé ses a be lô lük nyer he tô ter mék pa let ta ma él ve zett bô sé ge.

A jö vôt, így az ener ge ti ká ét sem is mer het jük. Bi zo nyos jövô -
kép(ek) elô re ve tí té se még is nél kü löz he tet len. Sok mul ti na ci o ná lis
cég meg vá sá rol ja a cél ja i kat ki szol gá ló szak em be rek „jö ven dô mon -
dó” mun ká ját. Ezek ös  sze gyûj tik és meg ros tál ják a vi lág ból szár ma zó
in for má ci ó kat, majd a ka pott ada tok alap ján el mé le te ket vagy –
ahogy ma nap ság in kább ne ve zik ôket – mo del le ket ál lí ta nak fel.
Ezek nek a mo del lek nek azon ban gyak ran nincs elég kap cso la tuk a
ter mé sze tes vi lág gal, és hi ány zik be lô lük az el sô kéz bôl szár ma zó in -
for má ció. Ezért elô re jel zé se i ket meg fe le lô óva tos ság gal kell ke zel ni.
A vé le mény for má lók a glo bá li san je lent ke zô ener ge ti kai prob lé mák
vár ha tó kö vet kez mé nye it a jö vôt két alap ve tô en el té rô – pes  szi mis ta
és op ti mis ta – szem lé let ben lát( tat)ját.

Az op ti mis ták sze rint a ter mé szet tu do mány még so ha sem ta lál ta szem -
be ma gát olyan aka dál  lyal, ame lyet ne tu dott vol na le küz de ni, és azt al -
kal mas idô ben meg is te szi majd. A lát szat azt mu tat ja, hogy az or szá gok
ve ze tô po li ti ku sa i nak és köz gaz dá sza i nak meg le he tô sen szé les – bár egy -
re szû kü lô – kö rét is az a meg gyô zô dés ve zér li, hogy mi u tán a gaz da sá -
gi prob lé mák meg ol dód nak, lesz pénz és tech no ló gia az ener gia prob lé -
ma ren de zé sé re. Az a hi e de lem is be fo lyá sol ja ôket, hogy az ener gi á hoz
va ló hoz zá ju tás üz le ti ala pon min den kor meg old ha tó. Ez a gon dol ko -
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dás mód ta lál ko zik a strucc po li ti ká ra haj la mos, ér dek ve zé relt hét köz na -
pi em be re ké vel is.

A pes  szi mis ták vi szont ar ra fi gyel mez tet nek, hogy a fos  szi lis ener gi -
ák ki me rü lé se ka taszt ro fá lis ha tást gya ko rol hat a Föld la ko sa i nak
nagy tö me ge i re. Richard C. Dun can sze rint az ener gia ter me lés be -
kö vet ke zô csök ke né se „…azért tra gé dia, mert iga zá ból nem el ke rül -
he tet len. Csak hogy az elô re lá tás nem erôs sé günk. És bi zo nyos szem -
pont ból ez nem a mi hi bánk. A ter mé sze tes ki vá lo ga tó dás ré ges-rég
rossz irány ba te relt min ket, rö vid tá von gon dol ko zók és ma gunk ra
kon cent rá lók va gyunk.” D. Orlov vé le mé nye az, hogy ös  sze om lás vár -
ha tó, még hoz zá a kö vet ke zô sor rend ben: pénz ügyi, ke res ke del mi,
po li ti kai, szo ci á lis és kul tu rá lis té ren. (Re mél jük, hogy a vi lág nagy
ré szét érin tô pénz ügyi krí zis nem a töb bi be ve ze tô je.) Mead ows azt
ál lít ja, hogy ha nem kor lá toz zuk a fo gyasz tást és a né pes ség gyors nö -
ve ke dé sét, nincs esé lye a ci vi li zá ci ó nak, és az ös  sze om lás nem ke rül -
he tô el. Ar ra a kér dés re, hogy ô pes  szi mis ta-e, a kö vet ke zô ket vá la -
szol ta: „Nem. Nem fo gunk ki hal ni. Az em be ri ség túl él te a jég kor sza -
kot, most pe dig túl fog juk él ni a hôko rsza kot.” A né pes ség re vo nat -
ko zó vá la sza vi szont már ke vés bé de rû  lá tó. Sze rin te „még 7 mil li árd
em ber is túl sok – leg alább is, ha meg fe le lô élet szín vo na lon akar nak
él ni. Ha min den em ber nek biz to sí ta ni akar juk a hely vál toz ta tás le -
he tô sé gét, a meg fe le lô élel met, ak kor a szám 1 vagy 2 mil li árd.” De
hát mi ez, ha nem pes  szi miz mus? Az olyan elô re jel zé sek, mint a Ró -
mai Klu bé, a Pen ta go né vagy a Bilder berg-c so porté, már prog nosz ti -
zál ták a glo bá lis prob lé mák ku mu lá ló dá sá nak le het sé ges idô pont ját.
Ez utób bi azt 2030 és 2070 kö zé te szi. Serge Latouche sze rint vi szont
az ös  sze om lás már el kez dô dött: „A bi o ló gi ai sok szí nû ség csök ke né -
se, a klí ma vál to zás és en nek kö vet kez mé nyei, mint pél dá ul az éhe zés
vagy a kör nye ze ti ka taszt ró fák fo ko za to san rág ják szét a glo bá lis
rend szert. Te hát min den kép pen el ju tunk va la mi fé le »nem -
növekedéshez«, a kér dés csak az, hogy tu da to san és bé kés úton fel -
ké szü lünk-e rá, vagy ka o ti ku san, be lát ha tat lan kö vet kez mé nyek kel
érünk el odá ig.” In téz mé nye sen az ASPO7, va la mint a Post Peak Liv -
ing tár sa ság kép vi se li leg in kább a szak mai pes  szi miz must. 2009 óta a
Nem zet kö zi Ener gia Ügy nök ség (IEA) sem tud ja biz to san meg je löl -
ni, hogy a 2030-ra prog nosz ti zált olaj igény je len tôs ré sze mi lyen for -
rás ból lesz ki elé gít he tô.
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AZ O L A J  K I  V Á L T Á S A L T E R  N A T Í  V Á I

A Z E N E R G E  T I  K A I M E G  T É  R Ü  L É S F Ü G G  V É  N Y É  B E N

A vi lág nö vek vô ener gia fel hasz ná lá sa nem csak a tech ni kai fej lô dés hez, ha -
nem a glo bá lis prob lé mák hoz is hoz zá já rul. Az em be rek ez utób bit elô ször
„csak ” az árak emel ke dé sé ben ér zé ke lik. Az ex por tá ló or szá gok ki vi te le ik
vár ha tó csök ke né sét ugyan is az olaj/föld gáz árá nak to váb bi eme lé sé vel el -
len sú lyoz zák (fog ják el len sú lyoz ni). Az ár vál -
to zá sok trend je te hát a rö vid tá vú kon junk tu -
rá lis in ga do zá sok el le né re emel ke dô ma rad.

De mi a hely zet a nem ha gyo má nyos
szén hid ro gé nek kel? Ol vas ha tó, hogy ez
utób bi ak ból ha tal mas men  nyi sé gek áll nak
ren del ke zés re. Pél dá ul az, hogy Ka na da az
alber tai olaj ho mok bir to ká ban Sza úd-Ará bia ri vá li sá vá vál hat. Ki ter me -
lé si ki lá tá sa it azon ban be ár nyé kol ja, hogy a ki nye rés nek a sú lyos kör -
nye zet vé del mi kon zek ven ci ák mel lett ener ge ti kai kor lát ja is van. Ez
utób bi azt je len ti, hogy fi gye lem be kell ven ni az EROEI8-t, az ún. „ener -
ge ti kai meg té rü lést” va gyis azt, hogy a ki ter mel he tô ener gi á hoz men  nyi
ener gia be fek te té sé re van szük ség. Ha ugyan is több re, ak kor a ter me lés
ér tel met len né vá lik. Tud ni va ló, hogy a ha gyo má nyos olaj ter me lés
EROEI-értéke is rom lik az idô elô re ha la dá sá val, a nem ha gyo má nyos
ola jo ké pe dig ele ve rossz. A gáz nál több nyi re ha son ló, de ár nyal tabb a
hely zet. Míg az USA-ban a ked ve zô geo ló gi ai adott sá gok kö vet kez té ben
vi szony lag jó az ener ge ti kai meg té rü lés, Eu ró pá ban – az ál ta lá ban
nagy(ob b) mély sé gû el he lyez ke dés mi att – még az eset le ges tech no ló -
gi ai meg old ha tó ság ese tén is két sé ges. E fon tos fo ga lom fi gye lem be vé -
te le nél kül te hát fél re ve ze tô ha tal mas nak mi nô sí te ni a nem ha gyo má -
nyos szén hid ro gén va gyont. Ugyan ez vo nat ko zik az al ter na tív ener gi ák -
ra is. A so kat em le ge tett hid ro gén elô ál lí tá sá hoz pél dá ul – leg alább is –
a ma el ter jedt tech no ló gi ák mel lett több ener gi á ra van szük ség, mint
amen  nyit ki le het nyer ni be lô le.

Az ös  sze ha son lí tás ked vé ért Michel Wautelet nyo mán be mu tat juk,
hogy a vi lág tel jes olaj fel hasz ná lá sá nak a ki vál tá sá ra (2008-as szin ten)
mi lyen egyéb ka pa ci tá sok lé te sí té sé re len ne szük ség: vagy 5100 db 1
GW-os atom erô mû (most 442 kü lön bö zô ka pa ci tá sú re ak tor van), vagy

251

Polgári Szemle · 7. évfolyam 5–6. szám

De mi a helyzet a
nem hagyományos

szénhid rogénekkel?

Jan2–G2  2012.01.30.  12:31  Page 251



5,1  mil lió db 1 MW-os szél erô mû, vagy 280 db, a vi lág leg na gyobb mé -
re tû é nek (Kí na: 18 000 MW) meg fe le lô víz erô mû, vagy 220 000 km2

foto voltaikus erô mû, vagy pe dig 3,3 mil lió km2 bio mas  szát ter me lô te rü -
let. Ezek a szá mok ön ma guk ért be szél nek. A na gyobb bô ség ben ren del -
ke zés re ál ló szén nel, va la mint az urán nal kap cso lat ban ha son ló a hely -
zet, mint a szén hid ro gé nek nél, hi szen azok szin tén vé ges men  nyi ség -
ben áll nak ren del ke zés re. Az urán élet tar ta mát az azo no sí tott, 130 $/kg
ki ter me lé si költ ség alatt ki ter mel he tô va gyon (5 mil lió ton na) alap ján a
mos ta ni atom erô mû ka pa ci tás szint jén leg fel jebb 80–90 év re be csü lik a
je len leg hasz nált re ak tor tí pu sok ban és urán dú sí tá si tech no ló gi ák mel -
lett, de úgy, hogy a ter me lés csú csa két-há rom év ti zed múl va be kö vet -
kez het. A je len le gi évi urán fel hasz ná lás meg ha lad ja a ter me lé sét, a kü -
lön bö ze tet a ka to nai cé lú urán hí gí tá sá ból né hány évig fe dez he tik még
a „Megatons to Megawatts Prog ram” ke re té ben. Re mény kel tô vi szont,
hogy a fej lesz té sek meg nyi tot ták a le he tô sé get a jobb urán hasz no sí tá sú
fis sz iós tech no ló gi ák ter jesz té sé re (ez fi gye lem be ve en dô az új atom erô -
mû vek lé te sí té sé nél), sôt az urán hoz ké pest na gyobb men  nyi ség ben
ren del ke zés re ál ló tó ri um al kal ma zá sá ra szin tén. (Ez utób bi ra In di á ban
már lé te sí tet tek is kí sér le ti egy sé get.) A nuk le á ris ener gia-ter me lés nek
azon ban még sem a fis sz ió, ha nem a ne he zen meg va ló su ló – fél év szá -
zad óta még min dig csak kí sér le ti stá di um ban le vô – fú zió len ne az iga -
zi meg ol dá sa. E mel lett a má sik ide á lis, ta lán „vég le ges” meg ol dás a
meg úju ló ener gia for rás oké, el sô sor ban a nap ener gi áé le het.

A M E G  Ú J U  L Ó E N E R G I  Á K  R Ó L

Hos  szabb tá von a meg úju ló ener gi ák ra re mél he tô en nagy jö vô vár.
Ener ge ti kai meg té rü lé sük és kör nye ze ti ha tá sa ik ál ta lá ban job bak a
nem ha gyo má nyos szén hid ro gén eké nél. Egyes újabb prog nó zi sok ér tel -
mé ben – ha si ke rül egy ener ge ti kai for ra dal mat vég re haj ta ni – a meg -
úju ló ener gia for rás ok ter me lé se a szá zad kö ze pé re meg kö ze lít he ti a je -
len le gi tel jes ener gia fel hasz ná lást. En nek a na gyobb ré sze vil la mos
ener gi á ban je len het meg, amely nek elô ál lí tá sá ban szá za dunk má so dik
fe lé re do mi náns sá a szél-, és fô leg a nap ener gia vál hat. Ez utób bi fô ként
azért, mert az in ten zív ku ta tá sok nak kö szön he tô en ro ha mo san nô a
foto voltaikus át ala kí tás ha tás fo ka. Mind azo nál tal iga zi át tö rés re csak
hos  szú tá von – a szá zad má so dik fe lé ben – le het szá mí ta ni. Ez, mint tá -
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vo li ví zió, hú zó ere je le het az egyéb ként több irány ban foly ta tan dó ku ta -
tó mun ká nak. Ad dig vi szont olyan meg ol dá sok ra van szük ség, ame lyek a
köz vet le nül elôt tünk ál ló év ti ze dek ener gia el lá tá sát biz to sít ják. Ezért
sem a töb bi meg úju ló ener gia for rás hasz no sí tá sa, sem a nem ha gyo má -
nyos szén hid ro gé nek, sem pe dig a szén kör nye zet ba rát fel hasz ná lá sa
nem ke rül he tô meg, de a nuk le á ris ener gia is alig ha lesz nél kü löz he tô,
bár ez utób bit a köz vé le mény több or szág ban meg kér dô je le zi.

A meg úju ló ener gia for rás ok szem pont já ból a bio mas  szát úgy cél sze -
rû fi gye lem be ven ni, hogy an nak igény be vé te le ne a ga bo na ter me lés ro -
vá sá ra tör tén jék, mert a ga bo na is egy re in kább stra té gi ai ter mék lesz.
Ez Ma gyar or szág szá má ra ki tö ré si te rü let le het!

A geo ter mi kus ener gi á nak vi lág szer te el té rô ek a le he tô sé gei. Ha zánk
e szem pont ból vi szony lag ked ve zô hely zet ben van. En nek el le né re ez az
ener gi a faj ta 5–6%-nál töb bel alig ha tud majd ré sze sed ni ener gia szük -
ség le te ink ki elé gí té sé ben.

A sür ge tô ener gia vál tás szük sé ges sé ge vi lág szer te kö ve te li az ös  szes
meg úju ló ener gia mi nél gyor sabb be ve ze té sét. (Ezek ter ve zett szol gá lat -
ba ál lít ha tó sá gá nak mér té ké nél és sor rend jé nél ter mé sze te sen fi gye -
lem be kell ven ni, hogy al kal ma zá suk hoz van-e ele gen dô fém, il let ve ka -
ta li zá tor-alap anyag stb.) Ha zánk ban en nek vég re haj tá sá hoz a nagy múl -
tú ku ta tá si és gép gyár tá si ha gyo má nya ink fel ele ve ní té sé vel, va la mint
azok ré vén a hasz no sí tó be ren de zé sek ha zai gyár tá sá val nyíl hat esé ly.

VAG Y M I N  D E N  K I C S I  N Á L  J A ,  VAG Y N E M F O G M E N  N I !

Adott kor ban va la mely tár sa dal mi szin ten el fo ga dot tá vált tu do má nyos fel -
fo gást – de ál ta lá nos szem lé let mó dot, kö ve tett élet vi telt is – pa ra dig má nak
ne vez he tünk. Amen  nyi ben túl sok, e pa ra dig ma ál tal ke zel he tet len tár sa -
dal mi és gaz da sá gi ano má lia hal mo zó dik fel, for ra dal mi vál to zás ra van
szük ség. Tu da to sít suk: egy- e gy pa ra dig ma vál tás a fej lô dés ve le já ró ja. Ezért
az új hely ze tet fel is me rôk nek mind ad dig kell a vál tást szor gal maz ni, amíg
a dön tés ho zók cse lek vés re nem szán ják el ma gu kat. Tel jes pa ra dig ma vál tás
pe dig ak kor kö vet ke zik be, ami kor a kö rül mé nyek vál to zá sa ál tal kikény -
szerített új pa ra dig ma tár sa dal mi lag és gaz da sá gi lag is in téz mé nye sül. Ha a
vál tás szük ség sze rû sé ge élet fon tos sá gú te rü le ten je lent ke zik, de azt nem si -
ke rül vég re haj ta ni, sú lyos vál ság ke let kez het. Amint ar ra már utal tunk, az
utób bi év ti ze dek ben el ural ko dott a „pi ac min dent meg old” pa ra dig má ja,
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amely vi szont már nem tud úr rá len ni az em lí tett ki hí vá so kon, te hát új
meg ol dá so kat kell ke res ni. So kan, kö zöt tük Lester Brown ajánl for ga tó -
köny ve ket. James Wolfen sohn, a Vi lág bank volt el nö ke a szer ve zet 1998. évi

köz gyû lé sén kez de mé nyez te, hogy ala kít -
sa nak ki új stra té gi át a neo li be rá lis el vek
meg ha la dá sá ra. Richard Hein berg az
eset le ges ös  sze om lás el ke rü lé sé re, leg -
alább is an nak a tá vo lab bi idôk re tör té nô

el to lá sá ra vagy a meg elô zô ál la po tok kön  nyebb el vi se lé sé re ad köz re el gon -
do lá so kat. A meg ol dást ke re sôk kö zé tar to zik Serge Latouche  is, aki egye -
ne sen az ún. „nem növekedés”-t ja va sol ja a vi lág nak.

E cikk szer zô je sze rint hár mas pa ra dig ma vál tás ra van szük ség: a köz -
gon dol ko dás ban, a köz gaz da sá gi el mé let ben és gya kor lat ban, va la mint
az ener gia po li ti kák ban.

A) Köz gon dol ko dás. Ci vi li zá ci ónk tar tó san csak ak kor ma rad meg, ha
az egész em be ri tár sa da lom ké pes lesz men tá li san is al kal maz kod ni a
glo bá lis ki hí vá sok hoz, be le ért ve az ener ge ti ká val ös  sze füg gô e ket is. El
kell ér ni, hogy az ener gia prob lé mát az em be rek vi lág szer te meg is mer -
jék. Ez zel kap cso lat ban ok ta tás ról, ne ve lés rôl és tá jé koz ta tás ról van szó.
A je len le gi elég te len ter mé szet tu do má nyos is me ret köz lé sen úgy kell
vál toz tat ni, hogy a jö ven dô nem ze dék kel lô tu dás sal le gyen fel vér tez ve
a maj da ni kö rül mé nyek hez va ló al kal maz ko dás hoz. Az egyes em be re -
ket – élet ko ruk tól füg get le nül – meg kell ta ní ta ni ar ra, hogy egyé nen -
ként mit te het nek az ener gia ta ka ré kos ság ér de ké ben. Ugyan is az új
tech no ló gi ák sem ol da nak meg min den prob lé mát, ha a tár sa dal mak
(kü lö nö sen a gaz da go ké) túl zot tan fo gyasz tás ori en tált jel le ge nem vál -
to zik. Az em be rek ne ve lé sé nek ezért eti kai ös  sze te vô ket is tar tal maz -
ni uk kell. Nincs cso da szer. A lé nyeg az élet stí lu sunk. Az ener gia ta ka ré kos
szem lé let ki ala kí tá sá nak az em be ri ség ön vé del me szer ves ré szé vé kell vál nia. 
Glo bá lis prob lé mák ra glo bá lis meg ol dást kell ta lál ni! Vagy min den ki
csi nál ja, vagy – ha pél dá ul Kí na vagy In dia, il let ve a Dél ki ma rad – nem
fog men ni! A fô ko or di ná tor az ENSZ lehet(ne).

B) Köz gaz da ság. Ma ga So ros Györ gy is azt ál lít ja, hogy „nem lé te zik tö -
ké le tes, ön kor ri gá ló pi ac, ahogy azt an  nyi pi a ci fun da men ta lis ta hi szi”.
A pi ac sok min dent el ren dez, de rö vid lá tó, amint ar ra a má so dik fe je -
zet ben utal tunk, nem szá mol a tá vo lab bi jö vô vel, „min dent meg ol dó”
fel fo gá sa el avult. A köz gaz dász ok nak a neo li be ra liz mu sét meg ha la dó el -
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mé le tet kell ki dol goz ni uk. Ez nem lesz kön  nyû, mert a ré gi fi lo zó fi á nak
még van nak kö ve tôi és szó szó lói, akik nem ér tik a vi lág mai hely ze tét.
Szem be kell száll ni az zal a – re mél he tô en már vég leg ma gunk mö gött
ha gyott – fel fo gás sal is, amely sze rint elég „csak azt a ku ta tást tá mo gat -
ni, ame lyik köz vet le nül hasz not hoz”. Kel lô men  nyi sé gû és mi nô sé gû
ener gi át ter me lô, va la mint azt fel hasz ná ló ipar érett új meg ol dá sok, va -
la mint az inf rast ruk tú ra szük sé ges cse ré je nem az ég bôl pot  tyan nak le.
Is me re tes, hogy az ered mé nyek sok szor vé let len sze rû en szü let nek meg,
nem tud ha tó te hát elô re, hogy azo kat me lyik kí sér let hoz za meg. A szer -
zô né ze tei sze rint a köz gaz da sá gi gya kor lat ban a ter mé sze ti rend sze re -
ket (erô for rásva gyon, kör nye zet) elé be, vagy legalábbis mellé kell he -
lyez nünk a pénz ügyi szem  pont ok nak. Mind ez zel nem vár ha tunk ad dig,
amíg an  nyi ra fel tor nyo sul nak a prob lé mák, hogy már mu száj va la mit
ten ni, mert ak kor ra ké sô lesz! Köz gaz da sá gi fel adat a relokalizá ciós gaz -
da ság fej lesz tés ki ala kí tá sa is. A szál lí tás drá gu lá sa elôb b-utóbb bi zo nyá -
ra fel ér té ke li a he lyi ter me lést. Kö vet ke zés kép pen a gaz da sá gi pri o ri tá -
sok kö zé cél sze rû so rol ni – a lo ká lis vi dék fej lesz tés sel össz hang ban – a
he lyi ener gia- és élel mi szer-elô ál lí tást, ez utób bi nak el sôbb sé get ad va
még a me zô gaz da ság ipa ri cé lú ter me lé sé vel szem ben is.

C) Ener gia po li ti kák. Csak a leg fon to sab ba kat ki emel ve: 1. Az egyes
ener gia te rü le tek te en dô it gon do san ki vá lasz tott szak ér tôk dol goz zák ki,
mun ká ju kat pe dig az ener gia prob lé ma ös  sze tett sé gét leg job ban is me rô
szak em be rek bôl cél sze rû en lét re ho zan dó ener gia po li ti kai ta nács ko or -
di nál ná. 2. Nagy fi gyel met kell for dí ta ni a BRICOPs9-orszá gok (en er -
gia)poli tikái ra. Kí na és In dia – a vi lág leg na gyobb ener gia fo gyasz tó i vá vál va
– a ko ráb bi ak nál job ban be fo lyá sol ja a ver sen gést az ener gia for rás okért, ami az
árak ala ku lá sá ra, de a po li ti ká ra is egy re na gyobb nyo mást gya ko rol majd. 
Kü lö nö sen az ener gia füg gô ség ben le vô or szá gok po li ti ku sa i nak kel le ne
át ér té kel ni ük egyes fenn tar tá sok kal ke zelt, ugyan ak kor nagy ener gia -
szál lí tá si po ten ci ál lal ren del ke zô or szá gok hoz fû zô dô kap cso la ta i kat
(pl. Irán hoz). To váb bá: amint ta pasz ta lat szer zés cél já ból ezt ko ráb ban
Fran cia or szág gal és Bel gi um mal meg tet tük, hoz zunk lét re Dá ni á val, a
vi lág (egyik) „leg in kább ener gia hatékony” or szá gá val ener ge ti kai veg yes -
 bi zottsá got. 3. A meg úju ló ener gi ák nak, il let ve az azok bá zi sán ter melt
– a civ i lizá ció(k) le het sé ges meg men tô jé nek re mélt – vil la mos ener gi á nak
a tö me ges ter me lé si, ha té kony fel hasz ná lá si, ja vu ló tá ro lá si és szál lí tá si
fel tét ele it fo ko zott ku ta tó mun ká val kell elô se gí te ni.
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A S Z I N  T E  T I  K U S L Á  T Á S  M Ó D S Z E  R E  PE

„Nem az a mes ter, aki meg ta nít va la mi re, 
ha nem aki meg ih le ti a ta nít ványt, 

hogy leg jobb tu dá sát lat ba vet ve föl fe dez ze azt, 
amit már ad dig is tu dott.” (Paulo Coel ho)

Nap ról nap ra egy re nyil ván va lób bá vá lik, hogy az em be ri ség leg fôbb
és vég sô tar ta lé ka a fe nye ge tô ener gia hi ányt és a klí ma vál to zást egye -
dül ki vé de ni ké pes(?) tu dás ban és vi sel ke dés for má ban rej lik, az az
egy más mi nô sé gû ener gi á ban: a szel le mi ener gi á ban. A leg kü lön bö -
zôbb irá nyok ból ér ke zô im pul zu sok a jö vô ben gon dol ko dók szá má ra
csak ak kor tud(ná) nak iga zán meg ter mé ke nyí tô en hat ni, ha azo kat
in teg rál tan si ke rül(ne) át lát ni uk. Az ener gia uni ver zá lis be fo lyá sa kü -
lö nö sen al kal mas ar ra, hogy en nek a szük sé ges sé gé re rá irá nyít sa a fi -
gyel met. A szer zô meg gyô zô dé se, hogy mi e lôtt a spe cial izá ció, az
egyes te rü le te ken fel hal mo zó dó is me ret tö meg és a vá rat lan ter mé -
sze ti je len sé gek mi att vég leg ki esik a ke zünk bôl a gyep lô, szük ség
van/len ne oly mó don hasz nál ha tó vá szin te ti zál ni a tu do má nyos ar ze -
nált, hogy az hoz zá se gít sen meg lel ni a fon tos rész te rü le tek la bi rin tu -
sá ban a jö vô be ve ze tô he lyes utat.

Ez azt su gall ja, hogy az egye te mi ok ta tás ban he lyet kap jon egy új
– a tár sa da lom ban min den kor je len le vô, a „nagy” ös  sze füg gé se ket
ke re sô hall ga tó kat se gí tô –, fa kul ta tív tan tárgy. Anya gát a kü lön bö zô
disz cip lí nák tu dó sai (ma gyar kez de mé nye zés re akár nem zet kö zi
össze fo gás ban) ál lí ta nák ös  sze, és az együtt tar tal maz ná va la men  nyi
ter mé szet tu do má nyos is me ret leg fon to sabb tör vé nye it, meg fe le lô
szer kesz tés sel, tö mö ren se gít ve a kü lön bö zô szak tu do mány ok leg -
fon to sabb is me re te i re va ló rá lá tást, az ös  sze füg gé sek fel is me ré sét.
Amint Richard Feyn man fo gal maz ta meg: „Az em be ri ér te lem a ter -
mé sze tet – pusz tán cél sze rû sé gi okok ból – fi zi ká ra, kém iá ra, bi o ló gi -
á ra és geo ló gi á ra oszt ja fel, ám fi gye lem mel kell len nünk ar ra, hogy
a ter mé szet nek nincs tu do má sa er rôl a fel osz tás ról.” Az ok ta tás ilyen
mó don tör té nô meg újí tá sá ra vo nat ko zó igény ala pos sá gát a leg -
újabb agy ku ta tá si ered mé nyek is iga zol ják. A szé les kö rû en „be szer -
zett” in for má ció ugyan is még fe lej tés so rán sem tû nik el az agy ból,
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csak hall ga tag (ké szen lé ti) ál la pot ba (tac it knowl edge) ke rül, és on -
nan – a tu dat alat ti ból – szük ség sze rint elô hí vód hat. Ha té kony sá ga
akár a team munkáét is meg ha lad hat ja. Ál ta lá ban így szü let nek a szé -
les alap pal ren del ke zô tu dó sok he u risz ti kus fel is me ré sei, ame lyek
nö ve lik a tech no ló gi ai át tö ré sek esé lyét. A gya kor la ti hasz no sí tás
éppúgy meg va ló sul hat az ener ge ti ká ban, mint bár hol má sutt. Ér de -
mes szem elôtt tar ta ni a Polányi Mi hály meg fo gal maz ta és az agy ku -
ta tók kö ré ben szál ló igé vé vált mon dást, amely sze rint: „töb bet tu -
dunk, mint amen  nyit el tu dunk mon da ni”.

ÖS   S Z E  F O G  L A  L Á S

Az em be ri ség csak ak kor tud meg fe lel ni az elôt te tor nyo su ló – kö zöt -
tük az ener ge ti ká val ös  sze füg gô – glo bá lis ki hí vá sok nak, ha al kal maz -
ko dik a ter mé szet hez. Min den te rü le ten jobb ener gia ha té kony sá gú
ter me lés re, szol gál ta tás ra és ki sebb ener gia igé nyû fo gyasz tá si cik kek
be szer zé si le he tô sé gé re, va la mint sze ré nyebb és eti ku sabb élet vi tel re
kell be ren dez ked ni. Min de nek elôtt a kô olaj ter me lés te tô zé se mi att
ener ge ti kai át ál lás elôtt ál lunk. A szál lí tó esz kö zök és az épü le tek fû -
tô be ren de zé se i nek vi lág szer te olyan megas truk túrái épül tek ki, ame -
lyek le cse ré lé se ha tal mas fel adat lesz. An nak idô igé nye mi att – még
si ke res tech no ló gi ai vá lasz tás ese tén is – jó val meg elô zô en kell meg -
ol dást ta lál ni a he lyet te sí tés re. Ah hoz, hogy ne ke rül jünk ku tya szo rí -
tó ba, ki kell ta lál nunk a jö vô be va ló át lé pés meg ráz kód ta tás nél kü li
mód ját. Az ez zel kap cso la tos fel ada to kat  a pi ac ön ma gá ban nem tud -
ja vég re haj ta ni, hi szen az csak ar ra ké pes, hogy a tu do mány- és tech -
no ló gia fej lesz tés biz to sí tot ta re ál szfé ra ered mé nye it hoz za for ga lom -
ba. Az el ural ko dott neo li be rá lis szem lé let he lyett prag ma ti ku sabb
köz gaz da sá gi el mé let re és gya kor lat ra van szük sé ge a vi lág nak. A tár -
sa dal ma kat tá jé koz tat ni kell az ener gia prob lé má ról, de a fô fe le lôs -
ség a kor má nyo ké és a nem zet kö zi szer ve ze te ké.

JE G Y  Z E  T E K

1 Oil Peak ing vagy Peak ing of World Oil Pro duc tion: olaj ter me lé si csúc s, a vi lág olaj -
ter me lé si csú csa.

2 Human Devel op ment In dex.
3 toe: ton na kôo la j e gyenérték.
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4 Az USA, Ka na da és Iz land egy fô re ju tó ener giafa jlago sai még a fel sô ha tárt is meg -
ha lad ják.

5 Joe Bre skin sze rint jel lem zô, hogy az agy ener gia igé nye az egész tes té nek kb. a 15%-a.
Ez egyen lô az ös  szes izo mé val, amely fi zi kai mun ka vég zés ese tén meg is két sze re zôd -
het. A töb bi ener gia a test hô mér sék let fenn tar tá sá ra és a töb bi szerv mû köd te té sé re
for dí tó dik.

6 Az „Öko ló gi ai láb nyom” (Human Eco log i cal Foot print – HEF-index) a ter mé szet be
tör té nô em be ri be avat ko zást ös  szeg zô jel zô szám. Azt fe je zi ki, hogy az adott né pes ség
mek ko ra te rü let rôl fe de zi a fo gyasz tá sá hoz szük sé ges erô for rá so kat (ha/fô). Egye sí ti
a mû ve lés be vont te rü le tek nagy sá gát, az inf rast ruk tú rá val le fe dett te rü le tet és a szen  nye -
zô anyag-ki bo csá tás sem le ge sí té sé hez szük sé ges föld men  nyi sé get. Ez a Föld egy la kó já -
ra át la go san kö rül be lül két hek tár nyi te rü let. Az USA HEF-indexe 10,3, Ma gyar or szá -
gé 3,1, Eti ó pi áé 0,5. Ah hoz, hogy min den em ber el ér hes se az USA fo gyasz tá si szín vo -
na lát, négy to váb bi boly gó ra len ne szük sé günk.

7 ASPO: Asso ci a tion for the Study of Peak Oil and Gas.
8 EROEI: Ener gy Return on Ener gy Invest ed. 
9 BRICOPs: Bra zí lia, Orosz or szág, In dia, Kí na, OPEC-országok.
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